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Аннотация: в статье приводятся данные по влиянию некоторых штаммов 

Pseudomonas Migula на адаптацию растений, полученных методом in vitro на 

примере Syringa vulgaris L. сорта Примроуз. Выявлено положительное влияние 

после обработки субстрата штаммом Pseudomonas protegens P4-2 в разведении 

1:5 приводящее к увеличению длину корней и высоты растений. Обработка 

субстратов суспензиями штамма Pseudomonas putida P82 в разведении 1:10 

способствовала интенсификации процессов корнеобразования. 
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Abstract. The article provides data on the influence of some Pseudomonas 

Migula strains on the adaptation of plants obtained by the in vitro method using the 

example of Syringa vulgaris L. Primrose cultivar. A positive effect after the substrate 

treatment with the Pseudomonas protegens P4-2 strain at a dilution of 1: 5, leading to 

an increase in the length of the roots and the height of plants, was revealed. 

Treatment of substrates with suspensions of the Pseudomonas putida P82 strain at a 

dilution of 1:10 promoted the intensification of root formation processes. 
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Адаптация растений к условиям внешней среды является ключевым 

этапом получения качественного посадочного материала в технологии 

клонального микроразмножения растений. Перевод укорененных in vitro 

растений в нестерильные условия приводит к повышенному стрессу, который 

сопровождается их низкой приживаемостью и нередко гибелью [1]. Как 

известно растения, могут образовывать ассоциации с различными полезными 

для них ризосферными бактериями-эпифитами и бактериями-эндофитами для 

которых взаимодействие с растением не является видо- или 

штаммоспецифичным [2-5]. Мутуалистические симбиозы с полезными для 

растений почвенными микроорганизмами предоставляют растениям 

дополнительные возможности для их выживания в различных условиях, а 

микросимбионтам – продукты фотосинтеза и экологическую нишу [3, 6-8]. 

К сожалению, в большинстве работ, связанных с адаптацией растений, 

полученных методом in vitro [9-11] к условиям внешней среды, крайне мало 

внимания уделяется их генно-метаболической интеграции с микроорганизмами 

для снижения стресса, повышения иммунитета, а также улучшения ростовых 

процессов. Таким образом становится очевидным важность поиска и подбора 
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штаммов микроорганизмов способных вступать в симбиотические 

взаимоотношения с растениями и при этом повышать их жизнеспособность и 

конкурентоспособность в условиях ex vitro.  

Целью настоящего исследования было проведение оценки влияния 

некоторых штаммов бактерий Pseudomonas Migula на морфометрические 

показатели растений Syringa vulgaris L. сорта Примроуз, полученных методом 

in vitro на этапе адаптации к условиям внешней среды.  

Для адаптации к нестерильным условиям укорененные in vitro растения 

сирени высаживались в рассадные кассеты с объемом ячейки 50 мл, 

заполненные минерализованным торфяным субстратом. После высадки 

растений, субстрат в рассадных кассетах проливали до полного смачивания 

растворами, содержащими штаммы бактерий – Pseudomonas chlororaphis 16H, 

Pseudomonas protegens P4-2 и Pseudomonas putida P82 в разведениях с водой 1:5 

и 1:10. В качестве контроля выступали растения, обработанные после высадки в 

субстрат водой без добавок. Кассеты с высаженными растениями размещались 

в парниках. В течении 30 дней влажность в парниках плавно снижали. После 

завершения процесса адаптации проводили оценку некоторых 

морфометрических параметров растений.  

Полученные данные по влиянию различных штаммов Pseudomonas 

Migula на морфометрические показатели надземной и подземной частей 

растений Syringa vulgaris L. сорта Примроуз представлены на рисунках 1, 2.  

Растения, полученные методом in vitro, до адаптации имели одинаковое 

количество междоузлий, но отличались по средним значениям высоты 

растений. После завершения адаптации растения, обработанные штаммами 

Pseudomonas Migula, одинаково увеличили количество междоузлий, что и 

контрольные растения, за исключением растений субстрат которых был 

обработан Pseudomonas chlororaphis 16H. Поскольку средняя высота растений в 

группах отличалась, то для оценки полученных данных использовали оценку 

темпа прироста. При этом достоверное влияние на увеличение длинны побега 

было отмечено только для штамма Pseudomonas protegens P4-2 в разведении 

1:10 и 1:5, что составило порядка 76,6% и 77,5% по сравнению с контролем 

(62,2% прироста). 
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Рис. 1. Влияние обработки штаммами Pseudomonas Migula на 

морфометрические показатели надземной части растений Syringa vulgaris 

L. сорта Примроуз  

 

На рисунке 2 видно, что обработка субстрата штаммом Pseudomonas 

chlororaphis 16H в разведении 1:10 и 1:5, а также Pseudomonas protegens P4-2 в 

разведении 1:5 не привела к увеличению количества корней по сравнению с 

контролем. Несмотря на достоверность увеличения длины корней при 

обработке субстрата Pseudomonas protegens P4-2 в разведении 1:5, общая 

площадь корневой системы была достоверна выше только при использовании 

штамма Pseudomonas putida P82 в разведении 1:5 (35,3% прироста по 

сравнению с контролем) и 1:10 (59,2% по сравнению с контролем). 
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Рис. 2. Влияние обработки штаммами Pseudomonas Migula на 

морфометрические показатели корневой системы растений Syringa vulgaris 

L. сорта Примроуз 

 

Проведенное исследование позволило установить, что на этапе адаптации 

растений Syringa vulgaris L. сорта Примроуз, полученных методом in vitro к 

нестерильным условиям, обработка субстрата штаммом бактерий Pseudomonas 

protegens P4-2 в разведении 1:5 достоверно увеличивает длину корней и высоту 

растений. В качестве штамма, способствующего лучшему корнеобразованию 

(увеличению количества и длины корней), можно рекомендовать обработку 

субстрата суспензией, содержащей Pseudomonas putida P82 в разведении 1:10.  

Таким образом, обработка субстратов суспензиями штаммов Pseudomonas 

Migula в определенных разведениях и комбинациях может направленно 
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стимулировать развитие различных органов растений Syringa vulgaris L. сорта 

Примроуз на этапе адаптации растений in vitro к условиям внешней среды. 

Исследование выполнено при поддержке гранта Министерства науки и 

высшего образования РФ в рамках государственного задания по теме 

«Разработка и внедрение в практику комплексных физико-химических методов 

оценки состояния растений для решения задач направленного формирования 

устойчивых культурфитоценозов различного функционального назначения в 

условиях промышленных и аграрных предприятий» для создания лаборатории 

физико-химических методов исследования растений.  
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