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Аннотация: Разработан программный комплекс, предназначенный для 

решения задачи кластеризации. Исследованы и практически реализованы 

процедуры разбиения на кластеры объектов, характеризуемых разнородной 

информацией: текстовыми и числовыми данными, а также фото и 

графическими цифровыми примитивами. 
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SOLVING THE CLUSTERING PROBLEM ON A SET 

OF NUMERIC AND SYMBOLIC DATA, GRAPHIC OBJECTS 

 

Khleborodova Lydia Dmitrievna 

 

Abstract: A software package designed to solve the clustering problem has 

been developed. Procedures for clustering objects characterized by heterogeneous 

information: text and numerical data, as well as photo and graphic digital primitives 

have been studied and practically implemented. 
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Цель работы – разработка программного комплекса, позволяющего 

решать задачу кластеризации объектов, характеристиками которых могут быть 

числовые величины, текстовая информация, фото и иные графические объекты. 

В качестве программной оболочки был выбран современный пакет 

символьной математики и компьютерной алгебры Wolfram Mathematica [1]. 
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1. Кластеризация объектов числового типа 

Проведем кластеризацию объектов, информация о которых представлена 

в [2]. В данном случае все параметры объектов являются действительными 

числами. На рисунке 1 представлен фрагмент данных, которые использовались 

для решения задачи кластеризации. 

 

 

 

Рис. 1. Фрагмент исходного массива данных 

 

Кластеризация осуществлялась с помощью процедуры FindCluster, 

параметрами которой являются наименование набора данных и количество 

кластеров, на которое будет разбито исходное множество. Результат выводится 

в виде списка кластеров и перечисления соответствующих им элементов 

(см. рисунок 2). 

 

 

 

Рис. 2. Разбиение на кластеры 
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С помощью функции ClusteringComponents[] была также сформирована 

последовательность номеров кластеров, к которым относятся объекты. 

На рисунке 3 мы можем увидеть, что 1-й объект был приведен к первому 

кластеру, 2-ой к первому и т.д. 

 

 

 

Рис. 3. Последовательное перечисление номеров кластеров 

 

На рисунке 4 представлен оператор классификации кластеров, с помощью 

которого решается задача отнесения к кластеру нового объекта, а также 

вероятности того, к какому кластеру относится этот объект. 

 

 

 

Рис. 4. Кластеризация нового объекта 

 

В данном случае с вероятностью 99,7% новый объект относится к 

третьему кластеру. 

Также можно получить полную информацию об используемом методе 

кластеризации (см. рисунок 5). 
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Рис. 5. Информация об используемом методе 

 

2. Кластеризация при смешанных данных 

Решим задачу кластеризации автомобилей. Информация взята из [3, 4] и 

представляет собой смешанные числовые и символьные данные 

(см. рисунок 6). 

 

 

 

Рис. 6. Фрагмент массива исходных данных 

 

Результаты разбиение объектов на кластеры представлены на рисунке 7. 
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Рис. 7. Результаты кластеризации 

 

На рисунке 8 представлены операторы, характеризующие используемый 

метод кластеризации и отнесение нового объекта к соответствующему 

кластеру. 

 

 

 

Рис. 8. Информация о методе и кластеризация нового объекта 
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3. Кластеризация фотографий и графических объектов 

Создадим массив цветовых объектов (см. рисунок 9) и проведем их 

разбиение, например, на 4 кластера. 

 

 

 

Рис. 9. Результат разбиения на классы цветовых объектов 

 

Результат кластеризации нового объекта представлен на рисунке 10. 

 

 

 

Рис. 10. Обработка нового цветового объекта 

 

Пример кластеризации объектов-фотографий представлен на рисунке 11.  
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Рис. 11 Пример кластеризации фотографий 

 

В данном случае новый объект отнесен к кластеру номер 3. 

 

Основные результаты 

Разработана программа, которая позволяет решать задачу кластеризации 

объектов разного типа. Программное средство реализовано на платформе 

Wolfram Mathematica, представляющее собой современный пакет символьной 

математики. 
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