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ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ УСЛУГ ТАМОЖЕННЫМ 

ПРЕДСТАВИТЕЛЕМ В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ 

ВНЕШНЕЭКОНОМИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
 

Клименко Никита Васильевич 
аспирант 

ГКОУ ВО «Российская таможенная академия» 
 
Аннотация: В статье исследованы теоретические основы оценки 

качества таможенных услуг, производимых институтом таможен- 
ного представителя. Определено место таможенного представителя в 

международном и национальном правовом поле. Указан базовый порядок 

оказания услуги по таможенному оформлению товаров. Разработаны критерии 

оценки качества предоставления услуг таможенным представителем на основе 

современных методик оценки качества. Расширена практическая значимость 

оценки качества услуг таможенного представителя для увеличения имиджа  
в профессиональной деятельности.  

Ключевые слова: таможенный представитель, внешнеэкономическая 
деятельность, таможенные органы, участник внешнеэкономической 
деятельности, оценка качества, методика, методический инструментарий.  

 
ASSESSMENT OF THE QUALITY OF SERVICES PROVIDED  

BY A CUSTOMS REPRESENTATIVE IN MODERN CONDITIONS  
OF FOREIGN ECONOMIC ACTIVITIES 

 
Klimenko Nikita Vasilievych 

 
Abstract: This article examines the theoretical foundations for assessing the 

quality of customs services provided by a customs representative. It defines the role 
of customs representatives in the international and national legal frameworks. It 
outlines the basic procedures for providing customs clearance services. Criteria for 
assessing the quality of services provided by customs representatives are developed 
based on modern quality assessment methods. The practical significance of assessing 
the quality of customs representatives' services for enhancing their professional 
image is expanded. 
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Key words: customs representative, foreign economic activity, customs 
authorities, participant in foreign economic activity, quality assessment, 
methodology, methodological tools. 

 
Введение 

Институт таможенного представителя – один из ключевых институтов  
в системе внешнеэкономической деятельности (далее – ВЭД). Организации, 
занимающиеся этим видом деятельности, выступают посредниками между 

участниками ВЭД и таможенными органами в лице Федеральной таможенной 

службы России (далее – ФТС России). Без них оформление грузов стало бы 
значительно сложнее для большинства участников ВЭД. 

Актуальность исследования определяется несколькими обстоятельствами. 

Прежде всего, по данным ФТС России, размещенных на официальном сайте 

ФТС России, внешняя торговля Российской Федерации со всеми странами за 

январь–июль 2026 года составила 219,5 млрд долл. США в рамках экспорта и 

146,1 млрд долл. США в рамках импорта [1]. При этом значительная часть этих 
операций проходит через таможенных представителей. Второе условие – рынок 
таможенных услуг становится все более конкурентным: по состоянию на 

начало 2026 года в реестре ФТС России числится более 1400 юридических лиц 

– таможенных представителей [2]. В-третьих, повышение качества услуг – 
задача актуальная как для коммерческого сегмента, так и для государственных 

органов, заинтересованных в эффективном таможенном администрировании. 
В свою очередь, вопросы оценки качества услуг приобретают особое 

значение в условиях цифровой трансформации таможенной сферы. Переход на 

электронное декларирование, внедрение систем управления рисками, развитие 

технологий прослеживаемости товаров – все это меняет характер 

взаимодействия таможенного представителя с участниками ВЭД и 

таможенными органами. Соответственно, меняются и критерии, по которым 

оценивается качество его работы. 
Цель исследования – исследовать критерии и методику оценки качества 

услуг, которые оказывает таможенный представитель участникам ВЭД. 

Поставленная цель предопределила следующие задачи:  
1. Исследовать правовой статус и порядок таможенного оформления 

товаров институтом таможенного представителя с выделением специфики 

такой деятельности. 
2. Провести анализ теоретических основ качества услуг применительно 

к таможенному представительству. 
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3. Систематизировать критерии оценки и методический инструментарий 
оценки качества услуг, предоставляемых институтом таможенного 

представителя.  
Объект исследования – деятельность таможенных представителей на 

рынке услуг в сфере ВЭД. Предмет исследования – критерии, показатели и 
методы оценки качества услуг, оказываемых таможенными представителями. 

При проведении исследования использованы материалы Таможенного 

кодекса Евразийского экономического союза, Федерального закона № 289-ФЗ 
«О таможенном регулировании в Российской Федерации», нормативных актов 

Минфина России и ФТС России, а также труды отечественных и зарубежных 

ученых в области управления качеством услуг и таможенного дела.  
Исследование построено на основе смешанных методов и включает в себя 

введение, основную часть, заключение и список литературы.  

Правовой статус таможенного представителя и практические особенности 

оказания услуг таможенным представителем 

Таможенный представитель – субъект, занимающий особое место  
в системе ВЭД. Его наднациональный правовой статус определяется нормами 

Таможенного кодекса Евразийского экономического союза (далее – ТК ЕАЭС), 
вступившего в силу 1 января 2018 года. Согласно статье 401 ТК ЕАЭС, 

таможенный представитель – юридическое лицо, включенное в реестр 

таможенных представителей, совершающее таможенные операции от имени и 

по поручению декларанта или иного заинтересованного лица [3]. 
Ключевое отличие таможенного представителя от иных посредников – 

его деятельность строится исключительно на договорной основе. Это 

принципиально важно. Он не вправе самостоятельно распоряжаться товарами 

клиента. Вся его работа – выполнение поручения от имени и в интересах 
декларанта. При этом ответственность за уплату таможенных платежей и 

соблюдение таможенного законодательства несут оба субъекта – и таможенный 
представитель, и декларант, хотя объем и характер этой ответственности 

различаются. 
В Российской Федерации деятельность таможенных представителей 

помимо ТК ЕАЭС регулируется Федеральным законом от 03.08.2018 № 289-ФЗ 
«О таможенном регулировании в Российской Федерации». Указанные 

требования служат своеобразным фильтром, отсекающим случайных или 

недобросовестных участников рынка. Они гарантируют определенный уровень 

профессионализма и финансовой состоятельности. Именно поэтому данные 
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условия целесообразно рассматривать не только как административные 

барьеры, но и как базовые стандарты качества, установленные государством. 
Функции таможенного представителя охватывают несколько групп работ. 

Центральной из них является совершение таможенных операций: подготовка и 
подача деклараций на товары, представление документов и сведений, уплата 

таможенных пошлин, налогов и сборов, если это предусмотрено договором. 

Помимо этого, таможенный представитель выступает консультантом по 

вопросам таможенного законодательства, помогает клиентам ориентироваться 

в постоянно меняющейся нормативной базе. 
Институт таможенного представителя существует в разных форматах. 

Одни компании специализируются на узком товарном сегменте, например, 

исключительно на товарах народного потребления или только на 

высокотехнологичном оборудовании. Другие работают по широкому профилю. 

Часть таможенных представителей ориентирована на малый и средний бизнес, 

другие обслуживают крупные промышленные холдинги с тысячами деклараций 
в год. Такое разнообразие само по себе указывает на зрелость и 

сегментированность рынка. 
Важно учитывать, что таможенный представитель несет солидарную 

ответственность с декларантом за уплату таможенных платежей. Солидарная 

ответственность создает дополнительные стимулы к добросовестности и 

тщательности при проверке сведений, заявляемых в декларации. 
В свою очередь, таможенное оформление – это совокупность 

таможенных операций, совершаемых при перемещении товаров через 

таможенную границу ЕАЭС, изменении таможенных процедур, а также при 

использовании товаров, помещенных под таможенные процедуры. По своей 

экономической сущности эта деятельность – типичная бизнес-услуга, 
обладающая всеми характерными чертами сервисной экономики: 

неосязаемостью, неотделимостью от производителя, непостоянством качества и 

несохраняемостью [4, с. 88]. 
Порядок декларирования включает несколько этапов. На первом этапе 

декларант или таможенный представитель подготавливает пакет документов, а 

именно коммерческих, транспортных, товарных, разрешительных. Затем 

заполняется электронная декларация на товары. После подачи системой 

автоматически проверяется комплектность сведений и форматно-логический 
контроль. Далее декларации присваивается регистрационный номер, после чего 
она поступает в работу инспектору. В зависимости от профиля риска инспектор 
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принимает решение о выпуске, назначает дополнительную проверку или 

досмотр. Графическая интерпретация данного процесса представлена на 

рисунке 1 ниже.  
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

Рис. 1. Процесс декларирования как услуги таможенного представителя 
 
Сроки выпуска товаров – ключевой показатель эффективности 

таможенного оформления. По данным ФТС России среднее время 

автоматической регистрации декларации составляет около 3–5 минут, о чем 

свидетельствует официальная отчетность, например, в 2017 году, согласно 

итогам деятельности рабочей группы ФТС России по совершенствованию 

таможенного администрирования, среднее время автоматической регистрации 

декларации составило 3 минуты [5]. Также согласно итоговому совещанию 
Северо-Западной электронной таможни среднее время автоматической 

регистрации декларации на товары составило почти 5 минут [6]. В свою 

очередь, среднее время автоматического выпуска декларации на товары, 

согласно итогам деятельности рабочей группы ФТС России по 

совершенствованию таможенного администрирования в 2017 году, составляет 

5 минут [5]. А по итогам деятельности Дальневосточной электронной таможни 
в 1 квартале 2024 года среднее время выпуска декларации на товары с учетом 

применения технологий автоматической регистрации и автоматического 

выпуска составляет 9 секунд [7]. Также, по данным по таможенному 

оформлению и перечислениям в бюджет за половину 2022 года, автоматически 

зарегистрировано почти 86% деклараций на товары (от общего числа 

зарегистрированных деклараций), а автоматический выпущено 34% деклараций 

на товары (от общего числа выпущенных деклараций) [8]. Однако для 
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конкретного участника ВЭД реальные сроки могут существенно отличаться  
в зависимости от типа товара и качества документов [9]. 

Между тем, результат зависит не только от действий таможенного 

представителя, но и от объективных факторов – загруженности таможенного 
поста, действия систем управления рисками, качества предоставленных 

клиентом коммерческих документов. Это создает методологическую сложность 

при оценке качества: необходимо разграничивать то, что зависит от 

представителя, и то, что является внешним фактором, на который невозможно 

направить комплекс действий по его исключению.  

Так, таможенное оформление – многоэтапный и технологически сложный 
процесс, требующий глубоких знаний законодательства, технологий и практики 

работы с таможенными органами. Именно оно составляет ядро услуг 

таможенного представителя. Качество его выполнения определяется 

совокупностью факторов: от профессионализма персонала до информационно-
технической оснащенности компании. 

Теоретические основы качества услуг, производимых 
таможенным представителем 

Понятие качества услуги – одно из центральных в современном 

маркетинге и управлении сервисом. Для услуг, поставляемых институтом 

таможенного представителя, такое определение наполняется особым 

содержанием, поскольку речь идет о профессиональной деятельности на стыке 

частного и публичного права, где ошибки имеют не только финансовые, но и 

правовые последствия [10, с. 403]. 
В общем смысле качество услуги – степень соответствия фактически 

полученного результата ожиданиям потребителя. Это определение восходит  
к работам А. Парасурамана, В. Зайтмала и Л. Берри, разработавших в 1985 году 

концепцию SERVQUAL – методологию измерения разрыва между ожиданиями 
клиента и его восприятием фактически полученного обслуживания [11]. Пять 

измерений SERVQUAL: надежность, отзывчивость, компетентность, эмпатия и 
материальность – образуют базовую систему координат для оценки любой 
услуги. 

Важно учитывать, что качество услуг таможенного представителя имеет 

двойственную природу. С одной стороны – это качество в восприятии клиента: 
насколько он удовлетворен работой представителя, готов ли рекомендовать его 

другим, намерен ли продолжать сотрудничество. С другой – объективное 
качество: скорость оформления, отсутствие ошибок в декларациях, 
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правильность классификации, соответствие требованиям законодательства. Эти 

два аспекта не всегда совпадают. 
Существенно, что качество услуг таможенного представителя нельзя 

рассматривать в отрыве от общего состояния системы таможенного 

администрирования. Реформы таможенной службы, а именно: централизация 

декларирования, переход к модели интеллектуальной таможни, развитие 

института УЭО – меняют условия работы таможенных представителей и 
ожидания клиентов. Таможенный представитель высокого класса не только тот, 

кто следит за изменениями нормативной правовой базы, но и умеет 

использовать новые инструменты с выгодой для своих клиентов. 
Так, качество услуг института таможенного представителя является 

многомерным понятием, включающим как объективные показатели (скорость, 

точность, соответствие нормам), так и субъективные (удовлетворенность 

клиента, восприятие процесса). Его исследование требует комплексного 

методологического инструментария, учитывающего специфику таможенного 

дела как отрасли, сочетающей профессиональные услуги с публично-правовой 
ответственностью. 

Критерии и методика оценки качества услуг, предоставляемых 

институтом таможенного представителя 

Разработка системы критериев оценки качества услуг таможенного 

представителя – задача одновременно теоретическая и практическая. С точки 
зрения теории необходимо определить, что именно измерять: параметры 

процесса, результата или удовлетворенности клиента. С практической точки 

зрения важно, чтобы критерии были измеримы, достижимы и значимы для 

клиентов. 
В научной литературе выделяют три группы критериев оценки качества 

таможенных услуг. Первая – процессные критерии, характеризующие 

технологию работы таможенного представителя. Вторая – результирующие 
критерии, отражающие конечный результат оформления. Третья – критерии 
клиентского опыта, фиксирующие субъективное восприятие взаимодействия 

[12, с. 94]. 
Процессные критерии включают несколько показателей:  
1. Скорость подготовки документов – время от получения задания до 

подачи декларации. Для стандартного импортного груза этот показатель  
у ведущих участников рынка составляет 4–8 часов.  
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2. Точность заполнения деклараций – доля деклараций, поданных без 
ошибок, требующих корректировки.  

3. Полнота комплекта документов – доля случаев, когда пакет 

документов принят таможней без запроса дополнительных сведений. 
Результирующие критерии ориентированы на конечный итог 

оформления. Прежде всего, скорость выпуска товаров: время от подачи 
декларации до выпуска. Принципиально важно отсутствие корректировок 

таможенной стоимости, так как каждое такое решение означает для клиента 

доначисление платежей и потенциальный судебный спор. Уровень штрафных 

санкций, выставленных клиенту по вине таможенного представителя, жесткий, 

но объективный критерий. 
Отдельного внимания заслуживают критерии, связанные с 

предотвращением потерь. Таможенный представитель, правильно 

классифицирующий товары и корректно определяющий их таможенную 

стоимость, экономит клиенту деньги на таможенных платежах, разумеется, в 

строгом соответствии с нормативными правовыми актами. Умение обжаловать 

необоснованные решения таможенных органов и получать положительные 

результаты также является ценным показателем. 
Критерии клиентского опыта отражают взаимодействие клиента  

с таможенным представителем. Такими критериями являются: 
1. Доступность – легкость установления контакта с менеджером, 

скорость ответа на запросы.  
2. Информативность – качество и своевременность отчетов о ходе 

оформления.  
3. Прозрачность ценообразования – наличие четкого ценообразования 

услуг или предсказуемой системы расчета стоимости услуг.  
4. Удобство документооборота – наличие электронной системы обмена 

документами, личного кабинета. 
При построении системы критериев важно учитывать приоритеты 

разнородных групп клиентов. Для крупных импортеров с большим объемом 

деклараций на товары главным показателем является надежность и скорость. 

Для малого бизнеса, ввозящего небольшие партии, на первый план выходят 

стоимость услуг и доступность консультаций. Для компаний, работающих со 
специфическими товарными номенклатурами, ключевой критерий – 
компетентность в специальных вопросах. 

Ряд исследователей предлагает строить систему критериев, опираясь на 

модель ключевых показателей деятельности (т.н. KPI). В этом случае для 
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таможенного представителя разрабатывается сбалансированная система 

показателей, включающая финансовую составляющую, операционную, 

клиентскую и составляющую обучения и роста. Такой подход хорошо 

зарекомендовал себя в логистической отрасли и вполне применим к 

таможенному представительству [13, с. 455]. 
Немаловажную роль в системе критериев занимает соответствие 

требованиям информационной безопасности. Таможенный представитель 

работает с конфиденциальной коммерческой информацией клиентов, а именно: 
контрактами, инвойсами, сведениями о контрагентах. Утечка этих данных 

может нанести серьезный ущерб бизнесу клиента. Наличие систем защиты 

информации и договорных гарантий конфиденциальности также является 

важным критерием, значимость которого постоянно растет. 
Методический инструментарий оценки качества услуг таможенного 

представителя сочетает количественные и качественные методы, 

заимствованные из маркетинга, управления качеством и логистики. Выбор 

конкретного метода зависит от цели оценки, доступных ресурсов и специфики 

взаимоотношений между клиентом и таможенным представителем. 
Наиболее распространен метод анкетирования на основе модели 

SERVQUAL. Стандартная анкета содержит 22 пары утверждений, разбитых по 
пяти измерениям качества. Первая часть фиксирует ожидания клиента от 

идеального таможенного представителя, вторая – восприятие фактически 
полученного обслуживания. Разрыв между ожиданиями и восприятием по 

каждому измерению – числовой показатель качества. Отрицательный разрыв 
означает неудовлетворенность. 

Практический пример применения SERVQUAL. Крупная торговая сеть, 
ежемесячно ввозящая несколько сотен партий товаров, провела анкетирование 

штатных сотрудников, взаимодействующих с таможенным представителем для 

оценки работы таможенного представителя. По шкале от -5 до +5 наибольший 
отрицательный разрыв (-2,3) получил показатель «скорость реагирования на 
запросы в нерабочее время». После внедрения круглосуточного дежурства 

менеджеров разрыв сократился до -0,4, а общая оценка удовлетворенности 
выросла с 3,2 до 4,1 балла. 

Индекс NPS (Net Promoter Score) – другой популярный инструмент. 
Клиентам задается один вопрос: «По шкале от 0 до 10 насколько вероятно, что 

вы порекомендуете нашу компанию коллегам?» Ответившие на 9–10 являются 
«промоутерами», на 7–8 – «нейтралы», на 0–6 – «критики». NPS вычисляется 
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как разность между долями промоутеров и критиков. Показатель выше +30 
считается хорошим для B2B-сегмента, а выше +50 отличным [14, с. 43]. 

Метод анализа рекламаций и претензий является наиболее доступным 

инструментом, поскольку не требует специальных исследований. 

Систематическая регистрация и классификация всех жалоб клиентов создает 

базу данных реальных проблем. Анализ по частоте, серьезности и 

повторяемости проблем выявляет приоритетные направления улучшений. Если 

30 % всех жалоб связаны с задержкой подачи деклараций, это существенный 
сигнал о необходимости оптимизации внутреннего процесса. 

Количественные методы опираются на статистику операционных 

показателей [15, c. 5830]. Среди ключевых метрик: доля деклараций, 

выпущенных без замечаний; среднее время от получения документов до 

выпуска товара; процент деклараций с корректировкой таможенной стоимости; 

количество административных дел, возбужденных по вине таможенного 

представителя. Эти данные таможенный представитель может получить из 

собственной информационной системы декларирования. 
Практический пример количественной оценки. Логистическая компания  

с объемом около 200 деклараций в месяц ввела систему мониторинга 

операционных показателей своего таможенного представителя. За три месяца 

выяснилось: среднее время выпуска составляет 18 часов, при этом по 

понедельникам – 26 часов. Доля корректировок таможенной стоимости = 7,5 %, 
что существенно выше среднеотраслевого уровня в 3–4 %. Это побудило 
компанию поставить вопрос о смене таможенного представителя. 

Аудит системы менеджмента качества применим к крупным таможенным 

представителям, внедрившим стандарты ISO 9001. Внешний аудит независимой 
сертифицирующей организацией подтверждает соответствие процессов 

установленным требованиям. По данным на 2024–2025 годы, сертификаты ISO 
в российском секторе услуг таможенного оформления именно институтом 

таможенного представителя имеют около 15–20 % крупнейших операторов 
рынка. 

Важно учитывать ограничения каждого метода. SERVQUAL дает 

субъективную оценку и зависит от того, кого опрашивают. NPS является 
слишком агрегированным показателем. Количественные метрики объективны, 

но не фиксируют нюансы взаимодействия. Наилучшие результаты достигаются 

при сочетании нескольких методов: количественные данные дополняются 

качественными опросами, а регулярный мониторинг дополняется углубленным 

аудитом. 
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Так, методический инструментарий оценки качества услуг таможенного 

представителя достаточно разнообразен. Выбор методов должен быть 

осмысленным и адресным: определенные задачи требуют определенных 

инструментов. Системная оценка, сочетающая несколько методов, может 
являться основой для принятия взвешенных управленческих решений как на 

стороне клиента, так и на стороне самого таможенного представителя. 

Заключение 

Таким образом, Таможенный представитель – профессиональный 

посредник с четко определенным правовым статусом, действующий на 

основании ТК ЕАЭС и Федерального закона № 289-ФЗ. Его место в системе 
таможенного регулирования обусловлено объективной потребностью 

участников ВЭД в квалифицированной помощи при совершении таможенных 

операций. Условия включения в реестр ФТС России формируют базовые 

требования к профессиональному и финансовому уровню таможенных 

представителей. 
Таможенное оформление – центральная услуга таможенного 

представителя, которая имеет специфику, отличающую ее от большинства 

сервисных видов деятельности. Она неотделима от публично-правовых 
отношений с таможенными органами, влечет солидарную ответственность по 

уплате таможенных платежей, непосредственно затрагивает финансовые 

интересы клиента.  
Качество услуг таможенного представителя – многомерное понятие, 

охватывающее профессиональную, операционную, клиентскую и нормативно-
правовую составляющие. Методологическую основу для его изучения образует 

модель SERVQUAL с пятью измерениями: надежность, отзывчивость, 

компетентность, эмпатия и материальность. Применительно к таможенному 

представительству каждое измерение наполняется конкретным содержанием, 

отражающим специфику отрасли. 
Система критериев оценки качества должна включать как объективные 

операционные показатели (скорость выпуска, доля деклараций без ошибок, 

уровень корректировок таможенной стоимости), так и субъективные оценки 

клиентского опыта (удовлетворенность, NPS, качество коммуникации). 

Оптимальная система включает 7–10 ключевых критериев, сгруппированных 

по нескольким измерениям. Методический инструментарий оценки качества 

сочетает количественные и качественные инструменты. Наилучшие результаты 
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достигаются при их комбинировании, поскольку ни один метод не дает 

исчерпывающей картины. 

В свою очередь, практическая значимость работы состоит в том, что 

разработанные критерии и методы оценки могут быть использованы 

участниками ВЭД при выборе таможенного представителя, самими 

таможенными представителями для организации внутреннего контроля 

качества, а также государственными органами при формировании требований  
к деятельности таможенных представителей. Необходимо также отметить 
практическое значение результатов исследования для таможенных 

представителей. Формирование внутренней системы оценки качества является 

не только управленческим инструментом, но и элементом конкурентной 

стратегии.  
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Аннотация: В статье рассматриваются актуальные изменения в системе 

федеральных стандартов бухгалтерского учета, связанные с применением 

новых требований к формированию и представлению бухгалтерской 

отчетности. Основное внимание уделено ФСБУ 4/2023, в частности вопросам 

существенности и сопоставимости информации, а также изменениям  
в подходах к раскрытию показателей отчетности. Рассматривается влияние 

ФСБУ 28/2023 на организацию и документирование инвентаризации. Также 

обозначены перспективные изменения, связанные с введением ФСБУ 9/2025 

«Доходы», и необходимость предварительной адаптации учетной политики и 

системы аналитического учета организаций. 
Ключевые слова: ФСБУ 4/2023, бухгалтерская отчетность, 

существенность информации, раскрытие информации, ФСБУ 28/2023, 

инвентаризация, ФСБУ 9/2025, доходы организации, учетная политика. 
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Abstract: The article examines current changes in the system of federal 
accounting standards related to the application of new requirements for the 
preparation and presentation of financial statements. The main focus is on FSBU 
4/2023, in particular, issues of materiality and comparability of information, as well 
as changes in approaches to disclosing reporting indicators. The impact of FSBU 



НАУЧНЫЙ СТАРТ: ИССЛЕДОВАНИЯ СТУДЕНТОВ И АСПИРАНТОВ 

 

21 
МЦНП «НОВАЯ НАУКА» 

28/2023 on the organization and documentation of inventory is considered. Promising 
changes related to the introduction of FSBU 9/2025 “Income” are also outlined, along 

with the need for preliminary adaptation of the accounting policy and the analytical 
accounting system of organizations. 

Key words: FSBU 4/2023, financial statements, materiality of information, 
disclosure of information, FSBU 28/2023, inventory, FSBU 9/2025, organization’s 

income, accounting policy. 
 
Развитие российского бухгалтерского законодательства в последние годы 

характеризуется последовательным переходом от положений по бухгалтерскому 

учету к федеральным стандартам бухгалтерского учета.  
В 2025 году данный процесс приобрел особое практическое значение  

в связи с началом применения ФСБУ 4/2023 «Бухгалтерская (финансовая 

отчетность)». Согласно приказу Минфина России от 04.10.2023 № 157н 

стандарт применяется, начиная с бухгалтерской отчетности за 2025 год, а ранее 

действовавший приказ Минфина России от 02.07.2010 № 66н о формах 

бухгалтерской отчетности признан утратившим силу с 1 января 2025 года  
[1, п. 1–2]. 

На практике это означает, что 2025 год стал первым отчетным периодом, 

за который организации должны были сформировать годовую бухгалтерскую 

отчетность в соответствии с новыми требованиями. При этом изменение 

нормативной базы нельзя рассматривать исключительно как замену одного 

документа другим. Новый стандарт предполагает изменение подхода к 

формированию и представлению информации, поэтому организациям пришлось 

оценивать, насколько действующая система бухгалтерского учета позволяет 

получать необходимые показатели. 
Одним из наиболее важных нововведений ФСБУ 4/2023 является  

более четкое закрепление понятия существенной информации. Принцип 

существенности приобретает всё большее значение в учётной практике – в том 

числе из‑за роста числа норм, где он прямо применяется. Если ПБУ 4/99 

«Бухгалтерская отчётность организации» содержало 6 положений с опорой на 

существенность, то в ФСБУ 4/2023 таких норм уже 19 [2, с. 21–22]. 
Согласно стандарту существенной признается информация, пропуск или 

искажение которой способны повлиять на экономические решения 

пользователей бухгалтерской отчетности [3]. 
Данное изменение имеет принципиальное значение для бухгалтерской 

практики. При подготовке отчетности бухгалтер теперь должен учитывать не 
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только наличие определенного показателя, но и его значение для пользователей. 

В результате подготовка отчетности всё сильнее смещается в сторону 

аналитической работы, в которой основной задачей становится выявление тех 

данных, которые могут оказать влияние на выводы о финансовом состоянии и 

итогах работы компании. 
Еще одним важным изменением в ФСБУ 4/2023 является правило 

обособленного раскрытия существенной информации по отдельным объектам 

учета. В то же время стандарт позволяет объединять отдельные объекты со 

схожими характеристиками, если они несущественны сами по себе, но в 

совокупности влияют на решения пользователей отчетности [1, п. 69е]. 
Такой порядок раскрытия информации позволяет соблюдать баланс 

между детализацией и обобщением, исключая избыточную детализацию 

отчетности и не допуская «растворения» существенных показателей  
в укрупненных статьях. Поэтому организациям крайне важно уделять большое 

внимание формированию учетной политики, а также установлению критериев 

существенности. Кроме того, сформированные критерии должны применяться 

последовательно, чтобы показатели разных отчетных периодов оставались 

сопоставимыми. 
Существенное внимание в новом стандарте уделено и сопоставимости 

информации. ФСБУ 4/2023 предусматривает представление по показателям 

отчетного года данных как минимум за отчетный и предшествующий 

аналогичный период, а при возникновении несопоставимости показателей 

предусматривает их корректировку в соответствии с правилами федеральных 

стандартов. [1, п. 69г]  
Данное требование имеет большое значение для пользователей 

отчетности, поскольку сама по себе величина показателя за один год не всегда 

позволяет оценить направление развития организации. Возможность 

сопоставления данных позволяет определить динамику активов, обязательств, 

доходов, расходов и финансового результата. Следовательно, новый порядок 

способствует повышению аналитической ценности бухгалтерской отчетности. 
Изменения коснулись также форм бухгалтерской отчетности. ФСБУ 

4/2023 содержит образцы форм, однако организации имеют возможность 

адаптировать их с учетом специфики своей деятельности при соблюдении 

требований стандарта, что позволяет учитывать особенности конкретного 

экономического субъекта и одновременно сохранять установленный уровень 

информативности отчетности. 
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На практике применение ФСБУ 4/2023 влечет за собой пересмотр 

актуальности инструментария учета. Необходимо проверить действующие 

бухгалтерские программы, а также состав регистров и форм внутренней 

отчетности. В случае если необходимая информация ранее не детализировалась 

в аналитическом разрезе, может возникнуть потребность в перестройке 

структуры аналитического учета организации. Поэтому переход на ФСБУ 

4/2023, помимо подготовки новых форм отчетности, связан также и с 

возможной доработкой информационной системы бухгалтерского учета. 
Особого внимания требуют пояснения к бухгалтерской отчетности, 

которые согласно стандарту являются обязательной составляющей годовой 

отчетности, а их содержание должно быть достаточным для раскрытия 

информации, необходимой пользователям. 
То есть пояснения больше не рассматриваются исключительно как 

вспомогательная часть отчетности, они становятся значимым инструментом 

раскрытия информации, которую невозможно в полном объеме отразить  
в бухгалтерском балансе или отчете о финансовых результатах. В результате 

значительно повышается роль аналитической работы бухгалтера при 

формировании отчетности. 
Еще одно изменение, актуальное с 2025 года, – обязательное применение 

ФСБУ 28/2023 «Инвентаризация», утвержденное приказом Минфина РФ от 

13.01.2023 №4н [4]. 
ФСБУ 28/2023 закрепляет современный подход к проведению и 

документированию инвентаризации. К числу ключевых положений стандарта 

относится возможность использования современных способов определения 

фактического наличия объектов, что является частью общей тенденции 

цифровизации учета. Организации получают возможность более гибко 

организовывать процесс инвентаризации и подстраивать его под особенности 

своей деятельности. 
На практике внедрение новых правил инвентаризации означает 

необходимость пересмотра внутренней нормативной базы организации.  
В частности, следует закрепить порядок проведения проверок, сформировать 

правила формирования инвентаризационных комиссий, используемые 

документы и порядок оформления итогов. То есть, изменения затрагивают не 

только бухгалтерию, но и руководителей подразделений, материально 

ответственных лиц и других сотрудников, участвующих в проведении 

инвентаризации. 
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Изменения в отчетности и правилах инвентаризации взаимосвязаны 

обеспечением достоверности учетных данных. В ходе инвентаризации 

производится сверка учетных показателей с фактическим наличием объектов, а 

полученные результаты служат основанием для дальнейшего формирования 

отчетности. Поэтому совершенствование инвентаризационных процедур 

напрямую влияет на качество информации, предоставляемой пользователям 

отчетности.  

Существенным направлением дальнейшего развития бухгалтерского 

учета стало утверждение в 2025 году ФСБУ 9/2025 «Доходы» приказом 

Минфина РФ от 16.05.2025 №56н. В отличие от ФСБУ 4/2023 и ФСБУ 28/2023, 

данный стандарт пока не является обязательным для формирования отчетности 

за 2025 год, поскольку его применение установлено начиная с бухгалтерской 

(финансовой) отчетности за 2027 год, при этом организация вправе перейти на 

него досрочно [5].  

Значимость ФСБУ 9/2025 заключается в том, что он формирует новый 

подход к отражению доходов в бухгалтерском учете и с 2027 года заменит ПБУ 

9/99 «Доходы организации». Стандарт выделяет выручку и доходы, отличные от 

выручки, а также устанавливает отдельные требования к раскрытию 

информации о доходах в бухгалтерской отчетности. В частности, информация  

о выручке, доходах, отличных от выручки, и доходах, не включаемых в чистую 

прибыль (убыток), должна представляться обособленно [5, п. 38].  

Для организаций это означает необходимость заранее подготовиться  

к изменению порядка учета доходов. Наиболее рациональным представляется 

использование периода до 2027 года для анализа действующей учетной 

политики, оценки используемых аналитических разрезов и определения того, 

достаточно ли существующей системы учета для формирования информации  

в соответствии с новым стандартом.  

Рассмотренные изменения свидетельствуют, что развитие ФСБУ нацелено 

на повышение информативности и достоверности учетных данных. При этом 

изменения охватывают различные элементы учета, начиная с формирования 

отчетности и проведения инвентаризации и заканчивая порядком отражения 

доходов. Поэтому современным организациям следует рассматривать переход 

на новые стандарты не как простую замену нормативной базы, а как толчок как 

необходимой корректировке учетной политики, аналитического учета и иных 

внутренних процессов. 
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Abstract: This paper systematically analyzes digital marketing communication 

from four dimensions: conceptual definition, theoretical evolution, economic 

efficiency evaluation, and enterprise impact. It clarifies core characteristics of the 

concept, sorts out three development stages combined with information technology 

evolution, summarizes mainstream innovation trends, and constructs a complete 

evaluation system. The study reveals that digital marketing communication has 

become a core driving force for enterprise strategy and industrial transformation, 

providing systematic theoretical reference for practical application. 
Key words: digital marketing communication; theoretical evolution; economic 

efficiency; brand building; digital transformation. 
 

ЭВОЛЮЦИЯ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЦИФРОВЫХ МАРКЕТИНГОВЫХ 
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Аннотация: В статье систематически анализируются цифровые 

маркетинговые коммуникации по четырем измерениям: концептуальное 

определение, теоретическая эволюция, оценка экономической эффективности и 

влияние на предприятия. Уточнены основные характеристики концепции, 
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выделены три этапа развития, обобщены ключевые инновационные тенденции 

и сформулированы выводы о роли цифровых маркетинговых коммуникаций  
в стратегической трансформации компаний. 

Ключевые слова: цифровые маркетинговые коммуникации; 

теоретическая эволюция; экономическая эффективность; бренд-строительство; 
цифровая трансформация. 

 
Introduction 

With the continuous iteration of digital technology, global business structure 

and consumer behavior have undergone irreversible changes. Digital marketing 

communication has evolved from a supplementary channel of traditional marketing to 

a core component running through enterprises' entire business operation. However, 

many practitioners limit this concept to fragmented operations and equate its effect 

solely with short-term transaction results, leading to serious resource misallocation. 
Existing studies mostly focus on single-dimensional analysis, and few integrate 
conceptual definition, theoretical evolution, efficiency evaluation and enterprise 

impact into a complete framework. This paper carries out systematic sorting and 

analysis around the core theme, helping enterprises avoid cognitive 

misunderstandings and formulate scientific digital marketing strategies. 

1. Core Concepts and Theoretical Evolution 

Digital marketing communication is a composite concept formed by the 

comprehensive penetration of digital technologies into the whole process of 

marketing and brand communication. Chaffey and Ellis-Chadwick define it as the use 
of digital technologies and media channels to achieve marketing objectives through 

integrated practices covering the full customer lifecycle [1, p. 7]. Its core objectives 

center on brand information delivery, user relationship maintenance, consumption 

behavior conversion and long-term commercial value creation. 
Kaplan stated that the core competitive advantages of digital marketing 

communication are rooted in four native characteristics: quantifiability, interactivity, 

immediacy and precision, which collectively reshape the efficiency boundary of 

marketing communication [2, p. 131]. Digital technologies are never just an 

execution tool for marketing; they fundamentally reshape communication rules, user 

discourse power structure and commercial value creation modes. 
Keller emphasized that marketing and communication are inseparable in the 

digital environment and should be integrated into a unified framework to balance 

short-term transaction effects and long-term brand equity building [3, p. 288]. Digital 
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marketing communication is a highly inclusive core term integrating transaction and 

relationship objectives, and is the core implementation form of integrated marketing 

communication theory in the digital age. 
The theoretical evolution of digital marketing communication is deeply bound 

to the generational development of information technology, divided into three distinct 

stages. The technology-driven stage (1990s-2000s) laid the theoretical foundation of 
digital interactive marketing. The user-centric stage (2000s-2010s) featured the Web 

2.0 era, with core theories including value co-creation and brand community. The 
data intelligence stage (2010s-present) is driven by big data and AI technologies. 
Wedel and Kannan built a marketing analysis framework in a data-rich environment, 
pointing out that data-driven decision-making has fundamentally changed the 
industry's logic from intuition-driven to evidence-based [4, p. 97]. Meanwhile, user 

privacy protection has become a core common concern. After 2020, five mainstream 

innovation trends have emerged: content marketing, social commerce, private domain 

traffic operation, intelligent marketing and immersive experience marketing, which 

jointly present the «technology-content-relationship» trinity feature. 

2. Economic Efficiency Evaluation System 

The core of economic efficiency evaluation is to measure the corresponding 

relationship between marketing input and output. Core financial indicators include 

ROI, ROAS, CPA, CLV, CAC and CLV/CAC ratio, each with specific definition, 

calculation logic and application boundaries. Process indicators such as click-through 
rate, conversion rate and retention rate also serve as auxiliary diagnostic tools for 

daily operation. 
Mainstream quantitative evaluation methods include A/B testing, attribution 

analysis, marketing mix modeling, incremental testing and funnel analysis. Each 

method has its own core logic, applicable scenarios and inherent limitations. There is 

no single optimal indicator or method covering all application scenarios; enterprises 

need to combine different tools according to their business objectives and data 

foundation to form an objective and comprehensive effect evaluation system. 

3. Multi-dimensional Impact on Enterprises 

Digital marketing communication has fundamentally changed the construction 

logic of enterprise brand equity. Brand image shaping has shifted from «what the 

enterprise says it is» to «what users say it is», and brand equity ownership has been 

partially transferred from enterprises to user communities. Personalized 

communication has become the mainstream of brand communication, but brand 

personification also carries risks of negative user reactions caused by false persona. 
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Meanwhile, social media's fission communication characteristics have compressed 

brand crisis fermentation time, putting forward higher requirements for real-time 
monitoring and rapid response capabilities. 

At the strategic level, enterprise decision-making has fully turned to data-
driven, with significantly higher productivity, profit margins and market share. It 

breaks down barriers between traditional departments and reconstructs enterprise 

organizational capabilities. It also promotes supply chain transformation to demand-
driven mode, accelerates the popularization of DTC model and industry de-
intermediation. The core logic of industry competition has changed from «big fish eat 

small fish" to "fast data enterprises beat slow data enterprises». 

Conclusion 

This paper builds a complete integrated research framework for digital 

marketing communication covering four core dimensions. Rust points out that digital 

technology reshaping marketing has become the core trend of industry evolution, and 

digital marketing communication is the core carrier of this transformation [5, p. 15]. 

It has evolved from a tactical tool of the marketing department to the core driving 

force of enterprise overall strategy. For current enterprises, understanding and 

effectively using digital marketing communication has become a core survival 

proposition in the digital age. The study mainly focuses on theoretical sorting without 

empirical case analysis; future research can explore differentiated application logic in 

different industries. 
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Аннотация: В статье анализируется современное состояние и 

перспективы развития системы детско-юношеского спорта на муниципальном 
уровне в контексте реализации национальных приоритетов Российской 

Федерации до 2030 года. На основе эмпирического исследования деятельности 

администрации Благовещенского муниципального округа Амурской области 

выявлены ключевые инфраструктурные и управленческие вызовы 

(территориальная фрагментация, износ материально-технической базы и 

кадровый дефицит на сельских территориях). Обосновывается необходимость 

перехода от традиционных моделей администрирования к проектному 

управлению и внедрению стационарозамещающих технологий для обеспечения 

равного доступа подрастающего поколения к качественным спортивным 

услугам. 
Ключевые слова: детско-юношеский спорт, государственное управление, 

муниципальный уровень, инфраструктурные вызовы, проектный подход, 

стационарозамещающие технологии, Благовещенский муниципальный округ. 
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Abstract: The article analyzes the current state and development prospects of 

the children's and youth sports system at the municipal level in the context of the 

implementation of the national priorities of the Russian Federation until 2030. Based 

on an empirical study of the activities of the administration of the Blagoveshchensk 

municipal district of the Amur region, key infrastructure and management challenges 

are identified, such as territorial fragmentation, wear and tear of the material and 

technical base, and lack of personnel in rural areas. The necessity of transitioning 

from traditional administration models to project management and the introduction of 

station-replacing technologies to ensure equal access of the younger generation to 
high-quality sports services is justified. 

Key words: children's and youth sports, public administration, municipal level, 

infrastructure challenges, project approach, station-replacing technologies, 

Blagoveshchensk municipal district. 
 
Институционализация детско-юношеского спорта в системе 

государственного и муниципального управления выступает фундаментальным 

фактором воспроизводства качественного человеческого капитала и 

обеспечения социальной стабильности территорий. На современном этапе 

стратегического планирования государственная политика Российской 

Федерации ориентирована на всестороннюю модернизацию социальной 

инфраструктуры, что находит прямое отражение в реализации Концепции 

развития детско-юношеского спорта до 2030 года [1]. Вектор публичного 
управления последовательно смещается в сторону формирования инклюзивной 

и высокотехнологичной среды, соответствующей национальным целям 

развития России на период до 2030 года и на перспективу до 2036 года, 

ориентированным на сохранение населения и укрепление здоровья нации [3]. 
Вместе с тем, анализ процессов реализации социальной политики на 

местном уровне позволяет диагностировать наличие острого управленческого 

противоречия. С одной стороны, фиксируются жесткие нормативные 

требования к доступности предоставляемых муниципальных услуг 

физкультурно-спортивной направленности, транслируемые с федерального 
уровня. С другой — в муниципальных образованиях окружного типа, 

характеризующихся значительной территориальной распределенностью 

сельских поселений, констатируется глубокая проблемная ситуация, 

детерминированная хроническим дефицитом ресурсов и применением 

устаревших механизмов администрирования. Разрешение обозначенного 
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противоречия требует научного обоснования новых механизмов трансформации 

муниципальной спортивной среды в ответ на современные вызовы. 

Трудности развития детско-юношеского спорта на муниципальном уровне: 

ресурсы и организация 

Осуществление муниципальной политики в сфере физического 

воспитания сопряжено с целым рядом деструктивных явлений, которые носят 

как объективный социально-экономический, так и субъективный 

административный характер. На примере Благовещенского муниципального 

округа Амурской области можно проследить работу местных органов власти  
в границах компетенций, строго установленных Федеральным законом  
№ 131-ФЗ [4].  

Ретроспективный анализ показателей за 2023–2025 гг. выявляет 

устойчивое «плато» в динамике ключевых параметров вовлечения молодежи  
в спортивную среду. Статистический анализ свидетельствует об исчерпании 

возможностей для экстенсивного роста: если в начале рассматриваемого 

периода число занимающихся равнялось 4 100 чел., то к концу оно увеличилось 

лишь до 4 224 чел. (прирост всего 3,02 %). Фактически можно констатировать 

выход на предельный уровень загруженности имеющейся материально-
технической базы муниципалитета. 

Отдельно следует выделить обнаруженный дисбаланс в территориальном 

размещении мощностей, ведущий к постепенной деградации спортивной 

инфраструктуры в сельских поселениях. Как показывают результаты 

проведенного нами эмпирического исследования, концентрация 78,4 % 

финансовых потоков в административном центре округа является характерной 

и крайне негативной тенденцией. Подобная централизация ресурсов ведет  
к физическому износу материально-технической базы на окраинах и жестко 
ограничивает доступ сельского населения к спортивным услугам. 

Одновременно в округе фиксируется острый дефицит профессиональных 

кадров: за анализируемый период штатная численность тренеров сократилась  
с 42 до 36 единиц (убыль 14,29 %). Бюджетная структура муниципального 

образования также сильно перекошена: свыше 91 % выделяемых средств уходит 

на текущее содержание управленческого аппарата и оплату коммунальных 

услуг старых капитальных зданий. Такая структура расходов практически 

полностью исключает капитальные вложения в обновление спортивной 

инфраструктуры по традиционной модели. 
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Приоритетные направления и проектные механизмы совершенствования 

муниципальной спортивной среды 

Преодолеть выявленные инфраструктурные и кадровые препятствия при 

сохранении прежних методов управления не представляется возможным. 

Формирование адаптивной спортивной экосистемы на территории 

муниципального образования требует безальтернативного перехода к 

проектному формату управления, который позволяет местным администрациям 

гибко реагировать на острый дефицит ресурсов и эффективно перераспределять 

полномочия. 
В качестве первостепенной практической задачи прослеживается 

внедрение так называемых стационарозамещающих технологий. Речь идет  
о целенаправленном отказе от масштабного капитального строительства  
в малых и удаленных поселениях в пользу перехода на установку 

легковозводимых модульных спортивных сооружений. Данный подход 

позволяет муниципалитету кратно экономить бюджетные средства на этапах 

проектирования и возведения и при этом в полной мере выдерживать 

федеральные требования к условиям подготовки юных спортсменов. 
В свою очередь, решение проблемы кадрового дефицита в сельской 

местности возможно в рамках внедрения инновационной модели «Мобильный 

тренер». Суть данной модели заключается в создании мобильных групп 

высококвалифицированных тренеров, работающих по скользящему сетевому 

расписанию на разных территориях округа. Успешная реализация подобных 

инноваций неразрывно связана с необходимостью глубокой цифровизации 

логистических и управленческих процессов через внедрение 

специализированных платформ для построения оптимальных маршрутов 

передвижения. Синтез модульных технологий, мобильного кадрового ресурса и 

цифрового администрирования в полной мере отвечает современным 

концептуальным основам системы подготовки спортивного резерва в России 

[2]. 

Заключение 

Резюмируя результаты исследования, следует констатировать, что 

достижение стратегических ориентиров развития Российской Федерации  
в сфере физического воспитания населения невозможно без фундаментальной 

трансформации механизмов муниципального управления. Проведенный анализ 

наглядно доказал, что традиционная управленческая парадигма, базирующаяся 

на эксплуатации изношенной капитальной инфраструктуры, неизбежно ведет  
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к пространственной сегрегации сельских территорий и стагнации целевых 

показателей. Единственным рентабельным и оперативным ответом на 

выявленные вызовы становится внедрение проектного подхода и 

стационарозамещающих технологий. Практическая реализация предложенных 

механизмов (модульные спортзалы и «Мобильный тренер») позволит органам 

местного самоуправления преодолеть хронические инвестиционные барьеры и 

обеспечить неукоснительное выполнение национальных приоритетов по 

вовлечению подрастающего поколения в систематические занятия спортом [3]. 
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ТРУДОВАЯ МОТИВАЦИЯ САМОЗАНЯТЫХ В СФЕРЕ РУКОДЕЛИЯ: 

СОЦИОЛОГИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 
 

Юсупова-Вдовина Анастасия Вячеславовна 
студент 

ФГБОУ ВО «МГУ им. Н.П. Огарёва» 
 
Аннотация: В статье представлены результаты социологического 

анализа структуры и факторов трудовой мотивации самозанятых граждан, 

занятых в сфере ремесленного производства и рукоделия (хендмейда). 

Выявлено преобладание внутренней, целенаправленной мотивации (стремление 

к творческой самореализации, получению эмоционального удовлетворения и 

профессиональному росту) над вынужденным характером занятости. Особое 

внимание уделено роли гибкого графика в конструировании баланса между 

профессиональной деятельностью и семейными обязанностями женщин. 

Доказано, что самозанятость в сфере рукоделия выступает для мастеров 

важным промежуточным этапом между любительским увлечением и 

полноценной предпринимательской деятельностью. 
Ключевые слова: самозанятость, трудовая мотивация, рукоделие, 

хендмейд, внутренняя мотивация, баланс семьи и работы, женское 

предпринимательство, социологический анализ. 
 

LABOR MOTIVATION OF THE SELF-EMPLOYED IN THE FIELD OF 
NEEDLEWORK: A SOCIOLOGICAL ANALYSIS 

 
Yusupova-Vdovina Anastasia Vyacheslavovna 

 
Abstract: The article presents the results of a sociological analysis of the 

structure and factors of labor motivation of self-employed citizens engaged in the 
field of handicraft production (handmade). The findings reveal a predominance of 

intrinsic, goal-oriented motivation (the desire for creative self-realization, emotional 
satisfaction, and professional growth) over forced employment. Special attention is 

paid to the role of a flexible schedule in constructing a balance between professional 

activity and family responsibilities of women. It is proved that self-employment in 
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the field of handicrafts serves as an important intermediate stage between an amateur 

hobby and full-fledged entrepreneurial activity. 
Key words: self-employment, labor motivation, handicrafts, handmade, 

intrinsic motivation, work-life balance, female entrepreneurship, sociological 
analysis. 

 
На данный момент рукоделие активно набирает популярность и занимает 

определенный объем рынка, а товары ручной работы пользуются огромным 

спросом среди большого количества потребителей. Об этом говорят данные 

Future Market Insights: объем мирового рынка ремесленной продукции в 2023 
году составил $357,4 млрд, а к 2034 году прогнозируется рост до $1 трлн [4]. 

Это говорит о том, что рукоделие является не только способом 

времяпровождения и хобби, но и способом заработка. Для того чтобы вывести 

свои доходы из тени, рукодельники могут оформить самозанятость. Данные 

НАФИ за 2024 год свидетельствуют о том, что «16 % самозанятых имеют 
амбиции масштабироваться и развить свое дело: они хотят открыть ИП» [3]. 

Суть проблемы состоит в том, что самозанятые в сфере рукоделия как форме 
экономической активности характеризуются социальной незащищенностью, 

отсутствием стабильного заработка и необходимостью искать себе клиентов. 

Необходимо изучать, по каким причинам (мотивам) рукодельники оформляют 

самозанятость, а также дальнейшие их перспективы по отношению их статуса.  
В качестве эмпирической базы были использованы:  
1. Результаты исследования, проведенного среди самозанятых женщин  

в сфере рукоделия (анкетирование, n = 67, март–апрель 2025 года). Выборка 
сформирована методом «снежного кома».  

2. 5 полуформализованных интервью с самозанятыми. Критерии отбора: 

наличие официального статуса самозанятого, возраст от 18 до 35 лет; женщины, 

осуществляющие деятельность в сфере рукоделия (изготовление и продажа 

изделий ручной работы). Опыт деятельности информантов варьируется от  
1 года до 15 лет. Продолжительность каждого интервью — около 30 минут.  

По данным опроса, большинство самозанятых в рукоделии являются 
женщины, средний возраст которых составляет (по медиане) 32 года. Опыт 

занятости в сфере рукоделия составляет 5 лет. Самозанятые в рукоделии тратят 

в среднем 13 часов на изготовление своих товаров. 60 % участниц имеют 
высшее образование в сфере искусства (19 %) и педагогических наук (16 %). 
Помимо профессионального образования, самозанятые в рукоделии получали 
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дополнительное образование. К ним относятся: самообразование (33 %) и 
курсы повышения квалификации (16 %).  

Для 61 % респондентов самозанятость в сфере рукоделия является 
основным источником дохода. В среднем доход по медиане составляет 9000 
рублей.  При этом 46 % опрошенных отметили, что этого дохода достаточно 
для приобретения продуктов питания и одежды, но покупка товаров 

длительного пользования (бытовая техника, электроника) требует накоплений. 

Еще 34 % указали, что могут позволить себе большинство товаров длительного 
пользования, но крупные покупки (квартира, автомобиль) пока недоступны. 

Большую часть самозанятых в рукоделии привлекает эмоциональное 

удовлетворение от хобби (84 %), профессиональный рост в данной сфере (82 %) 
и творческая самореализация (79 %). Это свидетельствуют о том, что 

самозанятые выбирают сферу рукоделия, основываясь на внутренней 

мотивации, то есть они рассматривают данную деятельность как образ жизни, 

которая соответствует их личным потребностям. С этой точки зрения 

перечисленные мотивы можно интерпретировать как целенаправленные.  
Основными мотивами для заработка на рукоделии стали желание иметь 

гибкий график, совмещая его с другими обязанностями (67 %) и желание 
монетизировать свое хобби (56 %). Только 5 % женщин занялись рукоделием, 
чтобы справиться со сложной материальной ситуацией. Представленные 

мотивы можно интерпретировать следующим образом:  
1. Большинство респондентов – замужние женщины с детьми; 

самозанятость в сфере рукоделия позволяет им получать дополнительный 

доход и одновременно выполнять бытовые обязанности (забота о детях, уборка 

и готовка по дому и т.п.).  
2. Желание монетизировать хобби следует рассматривать не как способ 

дополнительного заработка на рукоделии, а возможность развития бизнеса на 

своем хобби. На этот мотив уже влияют внешние условия, которые дают основу 

для начала предпринимательской деятельности.  
Утверждение о том, что самозанятость в рукоделии носит 

целенаправленный характер, подтверждают полуформализованные интервью. 
Большинство информантов начинали с небольших продаж или по запросу 

знакомых, не сразу воспринимая своё дело как бизнес. Поддержка окружения и 

наличие спроса среди знакомых побудили информантов начать развивать свой 
бизнес. Таким образом, их деятельность можно назвать случайной, так как они 

не планировали получать с этого доход.  
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Для большинства информантов рукоделие изначально воспринималось 

как хобби, но позже оно превратилось в полноценную работу. Многие 

отмечают, что рукоделие стало основным видом деятельности, превосходящим 

по доходу предыдущую работу. Таким образом, для участников опроса 

рукоделие занимает промежуточное положение между хобби и 

профессиональной деятельностью, позволяя совмещать самовыражение и 

материальную самостоятельность.  
Подводя итог, можно сказать, что самозанятость в сфере рукоделия среди 

женщин носит преимущественно целенаправленный характер и основывается 

на внутренней мотивации, сочетая творческую самореализацию с 

возможностью заработка. Основными факторами трудовой мотивации 

самозанятых в сфере рукоделия выступают стремление к творческой 

самореализации и получению эмоционального удовлетворения от любимого 

дела, потребность в гибком графике для совмещения профессиональной 

деятельности с семейными обязанностями, монетизация личного хобби под 

влиянием потребительского спроса, а также ориентация на дальнейший 

профессиональный рост и расширение дела. 
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Аннотация: Статья посвящена анализу дидактического потенциала 

мультимодальных лингвистических корпусов в обучении вариантам 

английского языка. Рассмотрены отличия мультимодальных корпусов от 

традиционных текстовых, охарактеризованы ресурсы Santa Barbara Corpus of 
Spoken American English, Spoken BNC2014 и NewsScape. Обосновано их 

значение для развития коммуникативной, социолингвистической и 

дискурсивной компетенций. 
Ключевые слова: мультимодальный корпус; вариативность английского 

языка; корпусная лингвистика; Data-Driven Learning; методика обучения 
иностранным языкам. 

  
DIDACTIC POTENTIAL OF MULTIMODAL LINGUISTIC CORPORA  

IN TEACHING VARIETIES OF ENGLISH 
  

Krupnova Elena Sergeevna 
  

Abstract: The didactic potential of multimodal linguistic corpora in teaching 
varieties of English is examined in the article. Multimodal corpora are compared with 
traditional text corpora and Santa Barbara Corpus of Spoken American English, 
Spoken BNC2014, and NewsScape are described. The study substantiates their role 
in developing communicative, sociolinguistic, and discursive competences. 

Key words: multimodal corpus; variability of English; corpus linguistics; 
Data-Driven Learning; foreign language teaching methodology. 

 

Современная методика обучения иностранным языкам трансформируется 

под влиянием цифровых технологий и доступности аутентичных языковых 

данных, а методические задачи усложняются за счёт языковой вариативности. 
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Особое значение приобретают мультимодальные лингвистические корпуса, 

интегрирующие текстовые, аудио- и видеоматериалы с детальной аннотацией. 
Они позволяют анализировать язык во всей полноте его проявлений, включая 

просодические, прагматические и дискурсивные аспекты, а также необходимы 

для знакомства студентов с разными вариантами английского языка. 
Цель настоящего исследования — проанализировать дидактический 

потенциал мультимодальных корпусов применительно к обучению различным 

вариантам английского языка. Для этого рассмотрим специфику 

мультимодальных корпусов в сравнении с традиционными; конкретные 

ресурсы, релевантные для изучения американского и британского вариантов 

английского языка, и методический потенциал этих ресурсов с точки зрения 

компетентностного подхода. 
Как отмечают Curry и McEnery, интерес преподавателей к корпусным 

технологиям постоянно растёт благодаря принципиальному преимуществу 

корпусного подхода – возможности работать с реальными, аутентичными 
языковыми данными [1]. Корпус обеспечивает репрезентацию языка в его 

реальном употреблении, охватывая весь спектр вариативности, включая 

отступления от нормы и прагматические особенности. 
Текстовый лингвистический корпус — это организованная база 

письменных или расшифрованных устных текстов с лингвистической 

разметкой, например, Британский или Американский национальный корпус. 
Они охватывают огромные массивы данных, однако работа с ними ограничена 

одним каналом восприятия — письменным текстом. 
Мультимодальные лингвистические корпуса представляют собой 

качественно новый этап в корпусной лингвистике, интегрируя вербальные, 

аудиальные и визуальные компоненты. Они фиксируют не только лексико-
грамматическую структуру, но и паралингвистические маркеры – интонацию, 
паузирование, жесты, мимику, проксемику, что позволяет анализировать язык 

как динамичную систему в реальных коммуникативных ситуациях, где 

невербальные сигналы играют ключевую роль в передаче смысла и 

прагматического значения. 
Эмпирическая база, предоставляемая мультимодальными корпусами, 

критически важна для изучения вариативности английского языка. 

Аудиокомпонент позволяет исследовать региональные акценты и 

социолингвистические особенности, а видеозаписи — культурно-
специфические паттерны невербального поведения. Это принципиально важно 
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при обучении различным вариантам английского, поскольку вариативность 
проявляется не только на лексическом и фонетическом уровнях, но и  
в просодии, дискурсивных практиках и прагматических конвенциях. 

Традиционные текстовые корпуса при всей их ценности имеют 

существенное ограничение: они фиксируют лишь письменную или 

транскрибированную устную речь, оставляя без внимания просодику, 

жестикуляцию и визуальный контекст, а также фокусируются 

преимущественно на лексико-грамматических аспектах, игнорируя 

прагматическое измерение коммуникации. Отсутствие данных о социальном 

контексте, статусе собеседников и невербальных маркерах затрудняет 

формирование социолингвистической компетенции обучающихся. 

Мультимодальные корпуса, напротив, фиксируют невербальные компоненты 

коммуникации и позволяют воссоздавать аутентичные сценарии языкового 

взаимодействия за счёт синхронизированных видео- и аудиоматериалов. 
Рассмотрим три корпуса, которые представляются наиболее методически 

значимыми для обучения различным вариантам английского языка. 
Santa Barbara Corpus of Spoken American English (SBCSAE) создан под 

руководством Дж. Дюбуа и коллег в 2000–2005 гг. [2]. Он содержит 

аудиозаписи спонтанной устной речи разных жанров (разговоры за ужином, 

деловые переговоры, телефонные звонки, лекции, неформальные беседы)  
с детальной транскрипцией и просодической аннотацией. Для преподавателя 
корпус открывает несколько дидактических возможностей. Во-первых, студент 
может наблюдать смену реплик, способы перебивания, хезитационные явления 

типа uh и um, редукцию речи. Во-вторых, корпус позволяет анализировать 
региональную вариативность американского варианта: материал записан  
в разных штатах, с носителями разного социального и этнического 

происхождения. В-третьих, возможность одновременного прослушивания 

аудио и чтения транскрипта позволяет эффективно тренировать навыки 

аудирования и устанавливать связь между написанием слова и его реальным 

звучанием в потоке речи. 
Spoken BNC2014 – масштабный мультимодальный лингвистический 

корпус, представляющий обновлённую версию разговорного компонента 

Британского национального корпуса (BNC), реализованный под руководством 

Л. Лавкрафт, М. Брезины и Т. Макэнери [3]. В отличие от оригинального BNC 

1990-х годов, он фиксирует состояние британского английского XXI века. 
Корпус содержит речь носителей разных регионов Великобритании (Англия, 
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Шотландия, Уэльс, Северная Ирландия), возрастных групп и социальных 

классов, что позволяет изучать современные региональные диалекты, 

гендерные и возрастные различия, а также динамику языковых изменений. 
NewsScape, разработанный в рамках проекта Red Hen Lab, содержит 

телевизионные новостные трансляции из десятков стран (США, 

Великобритания, Австралия, Индия, Канада) с 2005 года по настоящее время, 

объединяя видеозаписи, автоматические субтитры и метаданные [4]. Корпус 

особенно ценен для обучения медиадискурсу: студент может сравнивать, как 

один событийный контекст освещается разными национальными телеканалами, 

какие лексические, синтаксические и просодические стратегии используются 

для создания авторитетности. Работа с NewsScape требует более продвинутых 

технических навыков и специализированного ПО (Cineast, Vaitari), 

позволяющего делать сложные запросы к массиву данных. 
Обобщая особенности описанных ресурсов, можно выделить их 

ключевые преимущества для методики обучения иностранным языкам: доступ 

к аутентичной речи со всеми её особенностями (интонацией, паузами, 

хезитациями); наглядная демонстрация вариативности языка (национальные 

варианты, региональные акценты, социолекты, стили); развитие комплексных 

компетенций — языковой, социолингвистической, дискурсивной, 

медиаграмотности; стимулирование исследовательского подхода, 

переводящего студента из роли пассивного слушателя в роль активного 

исследователя (Data-Driven Learning). 
Особо следует выделить концепцию Data-Driven Learning (обучения, 

управляемого данными), предложенную Т. Джонсом в 1980-х годах и 
переживающую сегодня ренессанс [5]. DDL-подход демонстрирует позитивные 

результаты в развитии лексической и грамматической компетенций, а также в 

формировании исследовательского отношения к языку. Работа строится по 

принципу «observe — hypothesise — verify»: студент наблюдает языковые 
явления в корпусных данных, формулирует гипотезу о закономерности и 

проверяет её на дополнительном материале — это принципиально иная роль 
обучающегося, не пассивного реципиента правил, а активного исследователя. 

С точки зрения формируемых компетенций можно выделить 
коммуникативную компетенцию (умение использовать язык адекватно 

ситуации, регистру, аудитории), социолингвистическую (способность 

интерпретировать языковые явления в социальном и культурном контексте) и 

дискурсивную (понимание закономерностей построения текста в конкретных 
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жанрах). Кроме того, мультимодальные корпуса повышают мотивацию 

студентов, стимулируя желание разобраться в тонкостях функционирования 

языка, что особенно полезно для тех, кто стремится к высокому уровню 

владения языком. 
Подводя итог, можно сформулировать следующие выводы. 

Мультимодальные лингвистические корпуса представляют собой методически 

значимые ресурсы. Во-первых, они обеспечивают доступ к аутентичным 
языковым данным, в которых языковая форма неотделима от 

коммуникативного контекста. Во-вторых, они позволяют системно изучать 
вариативность английского языка — между национальными вариантами и 
внутри каждого из них. В-третьих, они создают условия для развития языковой 
осознанности и критического анализа. В-четвёртых, их использование 

обеспечивает интеграцию теоретических знаний и аналитической практики, что 

соответствует современным требованиям к подготовке специалистов в области 

иностранных языков.  
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Аннотация: В статье исследуются правовая квалификация электронных 
доказательств в арбитражном судопроизводстве и критерии их достоверности. 

Показано, что электронная форма сама по себе не образует особого вида 

доказательств, но требует специальных правил исследования. Предложена 

авторская модель проверки, включающая установление происхождения, 

целостности, воспроизводимости и правомерности получения цифровой 

информации. 

Ключевые слова: арбитражный процесс, электронные доказательства, 
электронный документ, достоверность, допустимость, электронная подпись, 

цифровизация правосудия. 
 

ELECTRONIC EVIDENCE IN RUSSIAN COMMERCIAL COURT 
PROCEEDINGS: CLASSIFICATION AND RELIABILITY ISSUES 

 
Mugaeva Tatiana Serafimovna 

 
Abstract: The article examines the legal classification of electronic evidence 

in Russian commercial court proceedings and the criteria for assessing its reliability. 
It argues that electronic form does not by itself create a separate type of evidence, 
although digital information requires specific methods of examination. The author 
proposes a four-element model based on provenance and attribution, integrity, 
reproducibility and accessibility, and lawful acquisition. The model is intended to 
distinguish disputes over the authenticity of a digital object from disputes over the 
truth of the information contained in it and to make judicial assessment more 
transparent. 

Key words: commercial court proceedings, electronic evidence, electronic 
document, reliability, admissibility, electronic signature, digital justice. 
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Цифровизация экономического оборота изменяет не только способ 

обращения в арбитражный суд, но и саму доказательственную среду. Договоры 

заключаются в информационных системах, переговоры ведутся по электронной 

почте и в мессенджерах, а значимые действия фиксируются в журналах 

событий. Поэтому для суда становится принципиальным не только прочитать 

содержание, но и понять, кем, когда и при каких условиях оно было создано. 

Цель исследования состоит в разработке последовательного алгоритма 

проверки таких сведений. 
Арбитражный процессуальный кодекс РФ не выделяет электронные 

доказательства в самостоятельную группу. Цифровая запись, электронная 

переписка и документ, полученный посредством сети «Интернет», могут быть 

отнесены к письменным доказательствам, аудио- или видеозаписи, иным 
документам и материалам. Квалификация зависит не от носителя, а от способа 

закрепления и восприятия информации. При этом суд вправе потребовать 

оригинал, если в электронном виде представлена копия документа [1]. 
Понятие электронного документа связано с информацией, 

представленной в электронной форме, пригодной для восприятия человеком  
с использованием электронных средств. Такой подход закреплен в 

законодательстве об информации [2]. Однако наличие электронной подписи и 

статус подписанного документа — разные вопросы. Закон об электронной 
подписи различает простую и усиленную подписи, а также определяет условия 

равнозначности электронного и бумажного документов [3]. Это помогает 

атрибутировать документ, но не освобождает суд от оценки его содержания. 
Для процессуальной оценки принципиально различать электронный образ 

и электронный документ. Первый представляет собой скан-копию бумажного 
носителя, второй изначально создается в цифровой среде. Это разграничение 

прямо используется Пленумом Верховного Суда РФ [4]. У скана проверяется 

соответствие бумажному оригиналу. У изначально цифрового объекта проверка 

охватывает технические свойства файла, данные о подписи, метаданные и связь 

с информационной системой, где он был создан. 
В научной литературе обсуждается вопрос о том, следует ли признать 

электронные данные самостоятельным средством доказывания. Аргументом  
в пользу такого решения служат особые способы создания, изменения и 

исследования цифровых объектов [5, с. 78–79]. Представляется, что для 

арбитражного процесса более продуктивен функциональный подход: сохранить 

действующую систему видов доказательств, но установить для цифровой 
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информации особую процедуру представления и исследования. Иначе сама 

категория доказательств будет смешиваться с форматом ее представления суду. 
Предлагаемая модель проверки состоит из четырех взаимосвязанных 

блоков. Первый — происхождение и атрибуция: какое лицо или устройство 
создало запись, кому принадлежит учетная запись, как соотносятся адрес, 

телефон, домен и другие идентификаторы с участником спора. Одного 

скриншота профиля для такого вывода может быть недостаточно; важно 

сопоставить его с договором, предшествующей перепиской и последующим 

поведением сторон. 
Второй блок — целостность. Здесь выясняется, изменялся ли файл после 

создания, полностью ли представлена переписка, не нарушена ли 

последовательность событий. Сами метаданные не являются безусловным 

доказательством: они также могут быть изменены. Однако их сопоставление  
с журналом информационной системы, свойствами электронной подписи и 

контрольной суммой позволяет обоснованно судить о неизменности объекта. 
Третий блок охватывает воспроизводимость и доступность для 

исследования. Доказательство должно быть представлено в форме, 

позволяющей суду и другой стороне проверить его содержание. Распечатка 

удобна для чтения, но может удалить технический контекст. Поэтому при 

оспаривании подлинности следует представлять и исходный файл в 

первоначальном формате. Если данные не имеют читаемой формы или для их 

исследования требуются специальные знания, оправданы привлечение 

специалиста или назначение экспертизы. 
Четвертый блок — правомерность получения и процессуальная 

прозрачность. Участник должен объяснить, из какого источника получены 

сведения, каким способом они извлечены и почему метод не искажает 
результат. Для интернет-страницы целесообразно фиксировать адрес, дату и 
время осмотра, последовательность переходов и видимые реквизиты. Пленум 

Верховного Суда РФ допускает исследование судом информации, размещенной 

в сети «Интернет», при оформлении результатов процессуальным документом 

[4]. 
Оценка электронной переписки не может сводиться к проверке одного 

адреса. Значение имеют условия договора о способах коммуникации, стиль и 

тематика предшествующего обмена, реакция контрагента и фактическое 

исполнение. При оценке скриншотов, электронной почты и страниц 

социальных сетей исследователи также акцентируют внимание на 
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идентификации владельца ресурса и фиксации контекста [6, с. 109–111]. 

Изолированная фраза без даты, автора и связи с остальным диалогом обладает 

меньшей доказательственной ценностью, чем целостная цепочка данных. 

Наличие квалифицированной электронной подписи повышает 

надежность атрибуции и проверки целостности, но не предопределяет итог 

спора. Равным образом нотариальный осмотр веб-страницы подтверждает 

состояние ресурса в момент осмотра, но не устраняет спор о том, кто разместил 

сведения и соответствуют ли они действительности. Ни одно техническое или 

нотариальное средство не должно получать заранее установленную силу. 

Важно разграничивать заявление о фальсификации и возражения против 

достоверности. Если утверждается, что цифровой объект подделан по форме — 

например, в файл внесены изменения, — применяется процедура статьи 161 

АПК РФ. Если оспаривается правдивость содержания или принадлежность 

аккаунта при сохранности самого объекта, это вопрос оценки по статье 71 АПК 

РФ. Пленум Верховного Суда РФ связывает фальсификацию именно с 

искусственным изменением формы доказательства, а не с любым сомнением  

в его убедительности [7]. 

Практическая ценность цифрового объекта зависит от того, какое 

обстоятельство он подтверждает. Файл договора и журнал автоматически 

сформированных операций нельзя исследовать по абсолютно одинаковой 

схеме. В первом случае на первый план выходят авторство и волеизъявление, 

во втором — правила работы программы, источник данных и надежность их 

преобразования. Поэтому алгоритм проверки должен настраиваться под 

предмет доказывания, а не только под расширение файла. 

Принцип состязательности предполагает, что сторона не просто 

приобщает файл, но и раскрывает минимальный контекст, необходимый для 

его проверки. В такой контекст входят описание источника, способ экспорта, 

дата фиксации и сведения о преобразованиях. Другая сторона должна иметь 

возможность запросить первичный объект или предложить способ его осмотра. 

Это снижает риск решения, основанного на технически непроверяемом 

материале. 

Предложенная модель имеет пределы. Суд не обязан исследовать все 

технические свойства каждого файла при отсутствии возражений и 

противоречий. Углубленная проверка оправдана, когда цифровой объект имеет 

самостоятельное значение для исхода спора, его происхождение оспорено либо 
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выявлены признаки редактирования. Такая пропорциональность позволяет не 

превращать оценку в обязательную цифровую экспертизу каждого документа. 
Для унификации практики целесообразно закрепить в разъяснениях 

высшей судебной инстанции минимальный стандарт представления 

электронных сведений. Сторона должна указать источник, дату и способ 

получения, а при наличии спора — представить исходный файл. Таким 
образом, электронная форма не отменяет существующую классификацию 

доказательств, но требует особых приемов исследования. Достоверность 

должна оцениваться по совокупности критериев происхождения, целостности, 

воспроизводимости и правомерности получения, а процессуальный стандарт 

должен предусматривать сохранение исходной цифровой среды наряду с ее 

читаемым отображением. 

Список литературы 

1. Арбитражный процессуальный кодекс Российской Федерации  
от 24.07.2002 № 95-ФЗ (ред. от 15.12.2025, с изм. и доп., вступ. в силу  
с 01.01.2026) // Собрание законодательства Рос. Федерации. 2002. № 30. Ст. 

3012. Доступ из справ.-правов. системы «КонсультантПлюс». 
2. Об информации, информационных технологиях и о защите 

информации: Федеральный закон от 27.07.2006 № 149-ФЗ (ред. от 26.06.2026) // 
Собрание законодательства Рос. Федерации. 2006. № 31. Ст. 3448. Доступ из 

справ.-правов. системы «КонсультантПлюс». 
3. Об электронной подписи: Федеральный закон от 06.04.2011 № 63-ФЗ 

(ред. от 31.07.2025) // Собрание законодательства Рос. Федерации. 2011. № 15.  
Ст. 2036. Доступ из справ.-правов. системы «КонсультантПлюс». 

4. О некоторых вопросах применения законодательства, регулирующего 
использование документов в электронном виде в деятельности судов общей 

юрисдикции и арбитражных судов: Постановление Пленума Верховного Суда 

РФ от 26.12.2017 № 57. URL: https://www.consultant.ru/document/cons_doc_ 

LAW_286321/?ysclid=mt8jd4jpwx132060123 (дата обращения 25.08.2026). 
5. Никиташина Н.А., Марьясов К.В. Электронные доказательства в 

цивилистическом процессе // Сибирский юридический вестник. 2021. № 1 (92). 

С. 74–79. 
6. Карева Т.Ю., Юртаев С.Н. Проблемы оценки электронных 

доказательств в ходе судебного доказывания в цивилистическом процессе // 

Вестник Нижегородского университета им. Н. И. Лобачевского. 2024. № 3. 

С. 104–111. 



НАУЧНЫЙ СТАРТ: ИССЛЕДОВАНИЯ СТУДЕНТОВ И АСПИРАНТОВ 

 

53 
МЦНП «НОВАЯ НАУКА» 

7. О применении Арбитражного процессуального кодекса Российской 
Федерации при рассмотрении дел в суде первой инстанции: Постановление 

Пленума Верховного Суда РФ от 23.12.2021 № 46. URL: https://www. 

consultant.ru/document/cons_doc_LAW_404664/?ysclid=mt8jeixz458847407 (дата 

обращения 18.08.2026). 

 

© Мугаева Т.С. 

 
  



НАУЧНЫЙ СТАРТ: ИССЛЕДОВАНИЯ СТУДЕНТОВ И АСПИРАНТОВ 

 

54 
МЦНП «НОВАЯ НАУКА» 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

СЕКЦИЯ 
ТЕХНИЧЕСКИЕ  

НАУКИ 
  



НАУЧНЫЙ СТАРТ: ИССЛЕДОВАНИЯ СТУДЕНТОВ И АСПИРАНТОВ 

 

55 
МЦНП «НОВАЯ НАУКА» 

DOI 10.46916/31082026-978-5-00276-156-2 
 

АНАЛИЗ СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ 

РАЗВИТИЯ МЕТОДОВ ОБЕСПЕЧЕНИЯ НАДЕЖНОСТИ 

ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ СИСТЕМ 
 

Мельник Александр Станиславович  
магистрант  

Научный руководитель: Кузнецов Олег Николаевич 
к.т.н., доцент 

ФГБОУ ВО «Национальный  
исследовательский университет "МЭИ"»  

 
Аннотация: В статье рассматриваются актуальные проблемы 

обеспечения надежности электроэнергетических систем (ЭЭС) в условиях их 

усложнения, интеграции распределенной генерации и цифровизации 

управления. Проведен анализ существующих подходов к оценке балансовой и 

режимной надежности. Обоснована необходимость перехода к новым 

методологиям, использующим методы машинного обучения и цифровые 

платформы для повышения эффективности управления надежностью. 
Ключевые слова: электроэнергетическая система, балансовая 

надежность, режимная надежность, метод Монте-Карло, машинное обучение, 
цифровая платформа. 
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Abstract: The article examines current issues related to ensuring the reliability 

of power system (PS) in the context of their increasing complexity, the integration of 
distributed generation, and the digitalization of management. An analysis of existing 
approaches to assessing balance and operational reliability has been carried out. The 
need to transition to new methodologies that use machine learning methods and 
digital platforms to improve the efficiency of reliability management has been 
substantiated.  
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Надежность функционирования электроэнергетических систем является 

фундаментом энергетической безопасности государства. Согласно подходу, 

изложенному в [3, с. 145], современные условия развития ЭЭС, 

характеризующиеся ростом доли возобновляемых источников энергии, 

усложнением топологии сетей и повышением требований к качеству 

электроснабжения, требуют пересмотра традиционных подходов к оценке 

надежности. Как отмечается в [10, с. 166], анализ крупных аварий указывает на 

недостаточную эффективность существующих методов оценки рисков в 

условиях экстремального климата и нештатных режимов функционирования, 

что делает необходимым их пересмотр. 
Современная методология оценки надежности электроэнергетических 

систем (ЭЭС) представляет собой многоуровневую систему, базирующуюся на 

вероятностно-статистических принципах. В отечественной и мировой практике 
принято разделять задачу обеспечения надежности на два взаимосвязанных, но 

методически различных направления: балансовую и режимную надежность. 
Балансовая надежность (БН) традиционно рассматривается как 

способность электроэнергетических систем (ЭЭС) обеспечивать совокупную 

потребность в электрической мощности и энергии потребителей с учетом 
ограничений в виде плановых и неплановых отключений элементов ЭЭС, а 

также ограничений на поставку энергоресурсов [1, с. 44; 2, с. 10; 3, с. 145].  
В структуре ЕЭС России уровень БН является критически важным параметром 

для определения степени обеспеченности ресурсами. 
Традиционные подходы к анализу БН базировались на использовании 

статических метрик, таких как математическое ожидание объема недоотпуска 

ресурса или вероятность функционирования системы без дефицита. Тем не 

менее, текущие изменения в структуре генерации, обусловленные активным 

внедрением возобновляемых источников энергии (ВИЭ) с их переменным 

характером генерации, снижают точность подобных моделей. Согласно  
[8, с. 86] подчеркивается необходимость перехода к динамическому 

моделированию БН, которое учитывает номинальные мощности, гибкость 

энергоблоков и потенциал межсистемного обмена мощностью при дефицитах. 

Это подтверждается анализом методов оценки надежности и подходов  
к планированию развития энергосистем в контексте современных требований. 
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В условиях роста доли стохастических источников энергии (ВИЭ) 

классические методы оценки балансовой надёжности, опирающиеся на 

статические показатели (вероятность дефицита, математическое ожидание 

недоотпуска), теряют эффективность. Нужны новые модели: они должны 

учитывать не только установленную мощность, но и динамические свойства 

энергоблоков, а также эффективность межсистемных связей при нехватке 

ресурсов. 
Специфика режимной надежности (РН) заключается в анализе 

жизнеспособности системы при наличии сетевых ограничений и случайных 

возмущений, что отличает её от балансового подхода [7, с. 4]. Основным 

аналитическим инструментом здесь выступает метод Монте-Карло, 
позволяющий статистически оценить влияние внезапных отказов элементов 

сети и генераторов на общую надежность [7, с. 6]. 
В настоящее время подходы к расчету надежности РН претерпевают 

трансформацию: на смену традиционному принципу «N-1» приходят 

продвинутые вероятностные модели, способные прогнозировать цепные 

аварийные процессы. Как отмечается в работах [7, с. 9; 10, с. 166], стандартные 

детерминированные методы зачастую оказываются неэффективными при 

оценке рисков масштабных системных сбоев, спровоцированных 

непредсказуемыми факторами, такими как погодные аномалии или внезапные 

пики энергопотребления. В этой связи приоритетной задачей становится 

внедрение инструментов имитационного моделирования в процессы анализа 

статической и динамической устойчивости, что, в свою очередь, обуславливает 

необходимость использования высокопроизводительных вычислительных 

систем. 
Несмотря на совершенствование математического инструментария, 

существующие подходы к анализу энергосистем обладают существенными 

недостатками: 

 высокая вычислительная сложность: метод Монте‑Карло не применим 
в реальном времени для крупных энергосистем [7, с. 6; 11, с. 146, 150]; 

 низкая достоверность исходных данных: методики используют 

усреднённые показатели отказов, не отражающие реальное состояние узлов 

сети [3, с. 149]; 

 разрыв между планированием и эксплуатацией: методы 

долгосрочного планирования ЕЭС плохо согласуются с инструментами 

оперативного управления, создавая пробелы в принятии решений [6, с. 45]. 



НАУЧНЫЙ СТАРТ: ИССЛЕДОВАНИЯ СТУДЕНТОВ И АСПИРАНТОВ 

 

58 
МЦНП «НОВАЯ НАУКА» 

На данный момент методология оценки надёжности трансформируется: 

от регламентированных стандартов переходят к риск‑ориентированным 

подходам. Для обработки больших массивов данных нужны интеллектуальные 

методы анализа. В условиях текущей модернизации электроэнергетической 

отрасли назрела потребность в обновлении подходов к обеспечению 

надежности, где ключевую роль играют междисциплинарные исследования, 

объединяющие классические принципы теории надежности с технологиями 

искусственного интеллекта и Big Data. 
Основным ограничением метода Монте-Карло при исследовании 

масштабных систем выступает значительная ресурсоемкость вычислений.  
В качестве эффективного решения данной проблемы рассматривается 

интеграция инструментов машинного обучения для аппроксимации функций 

состояния. Как отмечается в работе [11, с. 150], интеграция нейросетевых 
структур и методов обучения с подкреплением позволяет сократить количество 

вычислительных итераций без ущерба для точности итоговых данных. 

Использование алгоритмов машинного обучения обеспечивает предиктивное 

обнаружение потенциальных сбоев, позволяя перейти от метода полного 

перебора к более эффективной стратегии интеллектуальной выборки 

(Importance Sampling). 
Перспективы обеспечения устойчивого функционирования ЭЭС 

напрямую зависят от внедрения интегрированных цифровых сред. Такие 

платформы аккумулируют сведения о фактическом износе активов, актуальные 

климатические данные и показатели оперативного режима [5, с. 20]. Внедрение 
подобных систем в противовес использованию изолированных программных 
продуктов открывает возможности для формирования «цифровых двойников» 
энергообъектов, что позволяет достичь следующих преимуществ: 

 Внедрение стратегии технического обслуживания, ориентированного 

на надежность (RCM - Reliability Centered Maintenance), предполагает отказ от 

жесткого графика планово-предупредительных работ в пользу обслуживания, 
основанного на реальном техническом состоянии оборудования [4, с. 100–101]. 

 Оперативное обновление стандартов надежности в соответствии  
с изменениями в рыночной среде и эксплуатационными характеристиками сети, 

так как необоснованно высокий уровень балансовой надежности приводит  
к избыточной величине генерирующих и сетевых резервов, что ведет к 

повышению цен и тарифов и переплате на рынке мощности. Хотя при 

существовании одновременно рынка мощности и рынка электроэнергии эта 
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переплата будет частично компенсироваться снижением цен на рынке 

электроэнергии [8, стр. 85]. 
Традиционные детерминированные критерии (например, принцип «N-1») 

постепенно вытесняются риск-ориентированными моделями. В современной 
практике оценки надежности энергосистем наблюдается переход от 

традиционных детерминированных подходов к комплексным методикам, 

учитывающим вероятностные характеристики. Если ранее основное внимание 

уделялось соблюдению жестких критериев надежности, то сейчас приоритет 

отдается многокритериальной оптимизации, включающей: 

 экономические оценки ущерба; 

 экспериментальные исследовательские расчеты; 

 анализ прошлого опыта; 

 экспертные оценки [9, с. 48–49]. 
В современных условиях приоритет смещается с простого 

предотвращения аварий на снижение общего экономического эффекта от 

перебоев в подаче электроэнергии. В связи с этим ключевым критерием 

эффективности становится вероятность бездефицитной работы (ВБР), которая 

учитывает как непосредственные убытки, так и долгосрочные финансовые 

последствия, вызванные дефицитом мощности. Данная методология требует 
пересмотра существующих стандартов с учетом стохастической природы 

генерации и потребления, что критически важно для энергосистем, активно 

внедряющих возобновляемые источники энергии [9, с. 48–49]. 
Крупные энергетические коллапсы в Техасе и Приморском крае 

продемонстрировали, что действующие методы оценки надёжности слабо 

отражают риски HILP‑событий (сценариев с высоким воздействием и низкой 

вероятностью). При обсуждении проблемы надежности энергетических систем 
выделяются два основных направления: 

 надежность при расчетных отказах; 

 надежность при крупномасштабных нерасчетных событиях (включая 

экстремальные природные явления) [10, стр. 166]. 
Перспективным вектором развития считается теория живучести 

(resilience) электроэнергетических систем как свойства, связанного со вторым 
направлением надежности [10, стр. 167]. Она отражает способность ЭЭС 

выдерживать экстремальные воздействия, оперативно восстанавливаться и 

сокращать ущерб от каскадных аварий. Для этого необходимо создавать 

усовершенствованные математические модели, которые будут охватывать не 
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только стационарные режимы, но и динамику переходных процессов  
в условиях массовых отключений. 

Необходимо устранить разрыв между стратегическим планированием 

развития ЕЭС [6, с. 45–46] и оперативным управлением. Для этого следует 
разработать сквозные методики оценки надёжности. Целесообразно внедрить 

единые вероятностные метрики: они пригодятся и при формировании 

инвестиционных программ, и при планировании ремонтов и резервов 

мощности. Такой подход обеспечит согласованность решений на всех 

временных уровнях: от многолетних планов до оперативных действий. 
Существующие методы обеспечения балансовой надёжности, 

рассчитанные на централизованные источники энергии, нуждаются в адаптации 

с учётом роста доли распределённой генерации (РГ) и возобновляемых 

источников энергии (ВИЭ). Существует необходимость совершенствования 

подходов к оценке надежности: 

 требуется более точный учет реального состава генерирующего 

оборудования; 

 необходимо учитывать сезонность и месячные колебания нагрузки; 

 важно рассматривать 8760 часовых изменений нагрузки вместо 

усредненных графиков [3, с. 148–149]. 
Из‑за стохастического характера выработки ВИЭ балансовые расчёты 

становятся более неопределёнными. 
Перспективным решением выступает развитие методов вероятностного 

потокораспределения (Probabilistic Power Flow): они дают возможность 

учитывать взаимосвязь метеорологических условий и доступной мощности. С 

внедрением накопителей энергии нужно обновить модели оценки надёжности. 
Накопитель следует рассматривать как динамический компонент: он способен  
в реальном времени влиять на топологию сети и её пропускную способность. 

Надёжность ЭЭС в современных условиях неразрывно связана с 

кибербезопасностью. Цифровизация систем управления (АСУ ТП, РЗА) 

порождает новые угрозы. Они могут спровоцировать каскадные аварии, 
сопоставимые по последствиям с физическими повреждениями оборудования.  

Рационально развивать комплексные модели киберфизической 

надёжности: они оценивают риск отказа системы с учётом как физического 

износа оборудования, так и вероятности успешной кибератаки. Для этого 

требуется объединить методы теории надёжности с подходами теории игр и 

инструментами анализа уязвимостей ИТ‑инфраструктуры. 
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Действующие методики носят «оффлайновый» характер и базируются на 

прогнозных данных. Технологии синхронизированных векторных измерений 

(PMU) дают возможность перейти к «онлайновой» оценке надёжности: 
оперативно отслеживать запас устойчивости энергосистемы и риски дисбаланса 

в каждый момент времени, что критично для упреждения аварий [4, с. 100]. 

При этом создание алгоритмов для потоковой обработки данных PMU и 

расчёта в реальном времени вероятностных показателей надёжности остаётся 

одной из самых сложных научных задач в сфере электроэнергетики [4, с. 46]. 
Хотя в данной области теоретическая основа проработана весьма 

основательно, между научными концепциями и действующими нормативными 

требованиями по-прежнему остается ощутимое несоответствие [2, с. 4; 8, с. 84]. 
Наиболее перспективным направлением представляется создание отраслевых 

стандартов, в которых будет закреплен порядок применения вероятностных 

методов при оценке надежности на стадиях проектирования и эксплуатации. 

Если унифицировать правила вычисления ущерба, возникающего из-за 
недоотпуска электроэнергии, и выработать единое понимание термина 

«приемлемого уровня риска», появятся более понятные условия для 

инвестиционного планирования и оперативного управления, а также 

уменьшится роль субъективных решений. 
На современном этапе развития электроэнергетики особенно отчетливо 

проявляется то, что энергосистемы преобразуются значительно быстрее, чем 

успевает обновляться нормативная база. Надежность уже нельзя рассматривать 

только как предмет технических расчетов, поскольку все большее значение 

приобретает методическое обоснование допустимого уровня риска. 
К числу наиболее серьезных проблем относится отсутствие единого 

методологического подхода к установлению целевых показателей надежности. 

В работе [8, с. 93] отмечено, что вместо жестко заданных директивных 
нормативов целесообразно использовать экономически обоснованные значения. 

Однако для этого требуется решить сложную задачу оптимизации, в которой 

необходимо соблюсти баланс между затратами на развитие инфраструктуры и 

потерями, возникающими из-за недоотпуска электроэнергии. Применяемая 
сегодня методика часто не учитывает «цену надежности» для различных 

категорий потребителей, вследствие чего появляются либо избыточные 

инвестиции, либо необоснованное уменьшение резервов.  
Методические положения, разработанные Д.С. Крупенёвым  

[4, с. 99–102], указывают на то, что в нынешних подходах балансовую и 
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режимную надежность часто рассматривают раздельно. Однако при глубокой 

интеграции распределенной генерации и интеллектуальных сетей, то есть Smart 

Grid, такое разделение уже становится неприемлемым. Основная 

методологическая трудность заключается в том, что до сих пор не появились 

средства, позволяющие проводить сквозную оценку надежности, которая 

охватывала бы и распределительные сети, и магистральные связи ЕЭС  
[5, с. 19–23; 6, с. 45–46]. 

Применение метода Монте-Карло и других сложных математических 
моделей требует не только мощной технической базы, но и высокой точности 

первичных данных. На текущий момент в отрасли отсутствует единая 

методология оценки достоверности сведений об отказах оборудования. 

Разнобой в способах сбора и обработки такой информации провоцирует 

значительные ошибки в прогнозах. Как результат, такие модели теряют свою 

прикладную ценность и не могут быть использованы в качестве инструмента 

для принятия решений на государственном уровне 
В ближайшей перспективе развитие надёжности ЭЭС сосредоточится на 

адаптивных моделях и оптимизации вычислений: 

 адаптивных моделях-алгоритмах, динамически корректирующих 

параметры оценки при изменении состояния системы (например, из за погоды 

или нештатных режимов) [2, с. 17]; 

 оптимизации вычислений – совершенствовании методов Монте-Карло 
за счёт параллельных расчётов, снижения дисперсии и нейросетевых 

суррогатных моделей [7, с. 6; 11, с. 146]; 

 учёте киберфизических рисков – включении в методики оценки 
влияния отказов SCADA/EMS на надёжность энергосистемы [5, с. 20–23]. 

Заключение 

Результаты проведенного анализа свидетельствуют о трансформации 
подходов к поддержанию надежности электроэнергетических систем (ЭЭС). 

Классические методики, успешно применявшиеся в условиях 

централизованной модели, сегодня нуждаются в модернизации за счет 

внедрения технологий Big Data и алгоритмов машинного обучения. Сочетание 

традиционного опыта с передовыми цифровыми инструментами обеспечит 

создание адаптивной системы управления, устойчивой к широкому спектру 

рисков – от локальных технических сбоев до масштабных внешних угроз. 
Ключевым вектором дальнейшего развития должно стать формирование 

нормативной базы для новых методов оценки и их интеграция в процессы 
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оперативно-диспетчерского контроля, что является необходимым условием 
обеспечения долгосрочной энергетической стабильности. 
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Аннотация: В работе обосновывается выбор стали 4Х5МФ1С как 

отечественного аналога импортной стали H13 для изготовления корпуса 

термозажимного патрона HSK-A63, а также выбор термоусадочной схемы 

зажима среди альтернативных решений — цанговых, гидропластовых и 

механических патронов. Сопоставлен химический состав обеих сталей по 

действующим стандартам, а также эксплуатационные параметры разных типов 

зажима.  

Ключевые слова: термозажимной патрон; HSK-A63; сталь 4Х5МФ1С; 

импортозамещение; выбор материала; сравнение систем зажима. 

 

JUSTIFICATION OF MATERIAL AND CLAMPING  
TYPE SELECTION FOR HSK-A63 TOOLING  

UNDER IMPORT SUBSTITUTION CONDITIONS 
 

Mavleev Yury Andreevich 

Master of Science  

Empress Catherine II Saint Petersburg  

Mining University 

 

Abstract: The paper justifies the choice of 4Kh5MF1S steel as a domestic 

analogue of imported H13 steel for the body of an HSK-A63 shrink-fit holder, as well 

as the choice of the shrink-fit clamping scheme itself among alternative solutions — 

collet, hydraulic and mechanical holders. The chemical composition of both steels is 

compared according to the current standards, together with the operational parameters 

of different clamping types.  
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Введение 
Особенность термозажимного патрона состоит в том, что его несущая 

способность обеспечивается практически исключительно материалом корпуса: 

необходимый натяг создаётся тепловым расширением металла, а не 

механическим прижимом, резьбовым зажимом или гидравлическим давлением, 

как в альтернативных схемах крепления инструмента.  
В условиях ограниченного доступа к импортной стали H13 и 

сопутствующей технологической оснастке возникает необходимость 

обоснованного подбора отечественного материала, обеспечивающего 

сопоставимые эксплуатационные характеристики патрона, а также повторной 

оценки целесообразности применения термоусадочной схемы зажима 

относительно альтернативных решений. 
Обоснование замены марки стали в этих условиях требует сопоставления 

характеристик, нормируемых стандартами на обе марки. 
Материалы и методы 
Сопоставление выполнено по двум направлениям: сравнение 

химического состава стали H13 по ASTM A681-08(2022) [9] и стали 4Х5МФ1С 

по ГОСТ 5950–2000 [1], а также сопоставление термоусадочной схемы зажима 

с цанговой, гидропластовой и механической схемами по данным, обобщённым 

в работе Диденко и Пандурова [2]. Во всех случаях хвостовик патрона принят 

единым — HSK-A63 по ГОСТ Р ИСО 12164-1–2025 [3], что позволяет 
ограничить сравнение материалом корпуса и принципом зажима, исключив 

влияние геометрии интерфейса. 
ГОСТ 5950–2000 устанавливает требования к качеству, химическому 

составу, механическим свойствам, правилам приемки и методам испытаний 

металлопродукции, включая требования к стали 4Х5МФ1С. Прочностные 

характеристики теплостойких штамповых сталей (предел прочности   , предел 

текучести     ) данным стандартом не нормированы, поскольку определяются 

режимом термической обработки изделия. Твёрдость для стали 4Х5МФ1С в 

состоянии поставки после отжига или высокого отпуска она не должна 

превышать 241 НВ при диаметре отпечатка не менее 3,9 мм, после закалки от 

1020–1040°С в масле и отпуска при 550°С твёрдость образцов составляет не 
менее 48 HRC. Заготовка корпуса патрона подвергается холодной 
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механической обработке, что соответствует подгруппе б по классификации 

ГОСТ 5950–2000. Базой сравнения в целях исследования принят химический 
состав сталей, приведенный в таблице 1. 

 
Таблица 1 

Химический состав сталей H13 и 4Х5МФ1С, % по массе 

Элемент H13 по ASTM A681-
08(2022) 

4Х5МФ1С по ГОСТ 

5950–2000 

Углерод C 0,32–0,45 0,37–0,44 

Кремний Si 0,80–1,20 0,90–1,20 

Марганец Mn 0,20–0,50 0,20–0,50 

Хром Cr 4,75–5,50 4,50–5,50 

Молибден Mo 1,10–1,75 1,20–1,50 

Ванадий V 0,80–1,20 0,80–1,10 

Сера S, не более 0,030 0,030 

Фосфор P, не более 0,030 0,030 

 
Результаты и обсуждение 
Диапазоны легирования сталей H13 и 4Х5МФ1С перекрываются по 

хрому, молибдену, ванадию и кремнию; диапазон углерода стали 4Х5МФ1С 

расположен внутри диапазона, установленного для H13. Обе марки относятся к 

хромомолибденованадиевым сталям с повышенным содержанием кремния, 

предназначенным для горячего деформирования. По классификации ГОСТ 

5950–2000 сталь 4Х5МФ1С входит в группу II — для инструмента, 

применяемого при обработке металлов давлением при температурах выше 

300°С. 
Совпадение систем легирования служит основанием для замены стали 

H13 сталью 4Х5МФ1С в корпусе термозажимного патрона. Нагрузка на корпус 

создаётся натягом посадки; её величина определяется коэффициентом 

линейного расширения и жёсткостью материала, а сохранение свойств при 

повторных нагревах — системой легирования. Твёрдость и прочность готового 
изделия задаются режимом закалки и отпуска и не характеризуют марку вне 

указания этого режима. Механическая обработка конуса и посадочного 
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отверстия выполняется по заготовке в состоянии поставки с твёрдостью не 

более 241 НВ. 
С учётом изложенного замену стали H13 на сталь 4Х5МФ1С следует 

рассматривать не как вынужденный компромисс, а как подбор материала того 

же класса, ориентированного на ту же функцию. Отдельного рассмотрения 

заслуживает вопрос устойчивости соединения к повторному термическому 

воздействию. Результаты испытаний зажимной усталости термозажимных 

оправок методом конечных элементов свидетельствуют о локальной 

концентрации термических и контактных напряжений в определённых зонах 

посадочного отверстия при многократном зажиме [4, ст. 1263], а 

термомеханические модели усталостной долговечности связывают ресурс 

патрона непосредственно с параметрами термоцикла [5, ст. 358]. Поскольку оба 

материала легированы сходным образом для обеспечения теплостойкости, 

основания полагать, что замена стали приведёт к снижению устойчивости к 

циклическим нагрузкам, отсутствуют; вместе с тем данное предположение 

требует подтверждения отдельным испытанием на конкретной партии стали 

4Х5МФ1С, а не может быть принято исходя из общего сходства химического 

состава. 
Вторым предметом рассмотрения является выбор схемы зажима. 

Согласно данным источника [2], термозажимной патрон обеспечивает 

наименьшее радиальное биение (менее 0,003 мм против 0,01 мм у цангового 

патрона и 0,003–0,005 мм у гидропластового) и наибольший диапазон рабочих 

частот вращения (до 55 000 об/мин), уступая при этом в скорости смены 

инструмента и универсальности применения. В условиях единичного 

производства сложнопрофильных деталей, где смена инструмента происходит 

относительно редко, а точность обработки имеет приоритет перед скоростью 

переналадки, данное соотношение преимуществ и ограничений складывается в 

пользу термозажимной схемы. Дополнительным аргументом служит поведение 

конуса HSK при высокой частоте вращения: экспериментально установлено, 

что радиальная жёсткость соединения снижается при неблагоприятном 

сочетании диаметральных допусков на предельных оборотах [6, с. 281–284], а 

конечно-элементная модель распределённой по длине контакта жёсткости и 
демпфирования термозажимного соединения показывает, что несущая 

способность соединения определяется протяжённой зоной контакта, а не 

отдельной точкой [7, с. 1368–1380]. Следовательно, преимущество 

термозажимной схемы по радиальному биению реализуется лишь при строгом 
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соблюдении допусков на конус и опорный торец вне зависимости от марки 

стали, из которой изготовлен корпус. 
Практическое значение: выбор стали 4Х5МФ1С в качестве замены стали 

H13 обоснован сходством химического состава и функционального назначения 

обеих марок, а не формальной принадлежностью к одному нормативному 

документу; выбор термозажимной схемы обоснован конкретными значениями 

радиального биения и предельной частоты вращения, а не соображениями её 

распространённости. При этом допуски на элементы патрона должны 

назначаться не по паспортной точности станка, а методом карты допусков, 

учитывающей фактическую точность базирования на каждом технологическом 

переходе [8, с. 1205–1218], поскольку в противном случае преимущество от 

обоснованного выбора материала и схемы зажима может быть утрачено на 

этапе изготовления. Оба вывода опираются на проверяемые количественные 

данные, а не на допущение о том, что отечественный аналог материала и 

распространённая схема зажима автоматически удовлетворяют требованиям 

конкретной задачи. 
Заключение 
Диапазоны содержания хрома, молибдена, ванадия, углерода и кремния 

сталей H13 и 4Х5МФ1С перекрываются; обе марки относятся к теплостойким 

хромомолибденованадиевым сталям для горячего деформирования. Это 

позволяет применять сталь 4Х5МФ1С для корпуса термозажимного патрона 

HSK-A63 вместо стали H13. Прочностные характеристики изделия 

определяются режимом термической обработки и подлежат заданию в 

технологической документации. Среди рассмотренных схем зажима 

термозажимная обеспечивает наименьшее радиальное биение и наибольший 
диапазон рабочих частот вращения при условии соблюдения допусков на конус 

и опорный торец хвостовика. Проверка требует испытаний твёрдости после 

закалки с отпуском и усталостной долговечности на образцах конкретной 

партии стали 4Х5МФ1С. 
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Аннотация: Рассматривается термин «юридически значимый документ» 

применительно к автоматизированной подготовке документов. Показано, что 

он используется в российском нормативном регулировании, но единое 

межотраслевое определение не закреплено. Предложено рабочее определение 

через связь документа и действий с ним с правовыми последствиями, 

разграничены юридическая значимость и юридическая сила, выделены 

признаки понятия и критерии его использования в информационных системах. 
Ключевые слова: юридически значимый документ, юридический 

документ, автоматизация, LegalTech, правовые последствия, электронный 
документ, правовая информация. 

 
CONCEPT AND FEATURES OF A LEGALLY SIGNIFICANT DOCUMENT 

AS AN OBJECT OF AUTOMATED PREPARATION 
 

Savchenko Nikolai Vitalievich 
Scientific adviser: Poltavtseva Maria Anatolyevna 

 

Abstract: The paper examines the term «legally significant document» in 
automated document preparation. Russian regulation uses the term, but no unified 
cross-sector definition is established. A working definition based on the relationship 
between a document, actions performed with it and legal consequences is proposed. 
Legal significance is distinguished from legal force, and the main features of the 
concept and criteria for its use in information systems are identified. 

Key words: legally significant document, legal document, automation, 
LegalTech, legal consequences, electronic document. 
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Введение 

В исследованиях по LegalTech используются близкие понятия 

«юридический документ», «правовой документ», «процессуальный документ», 

«электронный документ» и «юридически значимый документ». Для 

автоматизации различие между ними важно, поскольку определяет состав 

данных, правил и проверок. Термин «юридически значимый документ» 

используется в российском нормативном и практическом обороте, но единого 

общего определения не имеет. 
Федеральный закон № 149-ФЗ определяет документированную 

информацию и электронный документ [1]. Постановление Правительства РФ № 

861 использует термин «юридически значимые документы» применительно  
к заявлениям, договорам и иным документам на платформе Госуслуг [2]. Статья 

165.1 ГК РФ отдельно закрепляет юридически значимые сообщения [3]. Цель 

работы состоит в формулировании операционального определения юридически 

значимого документа для систем автоматизированной подготовки. 

Основная часть 

Понятие «юридический документ» связывается с правовым содержанием, 

реквизитами и использованием в юридической деятельности. Д. В. Иващенко 

относит к его признакам зафиксированную информацию, правовое назначение 

и функцию установления прав, обязанностей и юридических фактов [4]. 

Термин характеризует принадлежность документа к сфере права. 
Категорию «юридически значимый документ» предлагается выделять по 

наличию правовых последствий. Документ может приобрести юридическое 

значение независимо от статуса автора. Верховный Суд РФ при характеристике 

официальных документов также учитывает их способность влечь последствия  
в виде предоставления или лишения прав, возложения обязанностей либо 

изменения их объема [5]. Сопоставление смежных понятий (табл. 1) уточняет 

место категории «юридически значимый документ». 
 

Таблица 1 

Разграничение смежных понятий 

Понятие Критерий Соотношение 

Юридический 

документ 
правовое содержание и 

юридическая деятельность 

может быть юридически 

значимым; классификация по 

предметной сфере 
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Продолжение таблицы 1 
 

Официальный 

документ 
происхождение и 

официальный статус 

частный случай; юридическая 

значимость не всегда требует 

официального происхождения 

Электронный 

документ 

электронная форма 

документированной 

информации 

форма сама по себе не определяет 

правовое значение 

Юридически 

значимое сообщение 
последствия связаны с 

направлением и доставкой 

может иметь форму документа, но 

ключевой - коммуникационный 
акт 

Юридически 

значимый документ 

правовая связь документа 

или действия с ним с 

последствиями 

классификация по функции в 

конкретном правовом контексте 

 
Юридическую значимость следует отличать от юридической силы. 

Значимость отражает связь документа с релевантным фактом и/или 

последствием. Юридическая сила характеризует возможность документа 

порождать или подтверждать такое последствие при соблюдении требований  
к форме, реквизитам, полномочиям и порядку использования. Документ может 

быть значимым для спора, но не обладать достаточной юридической силой из-
за дефекта формы или происхождения. 

Для задач автоматизации предлагается рабочее определение. Юридически 

значимый документ представляет собой документированную информацию,  
с содержанием которой либо с фактом ее создания, подписания, представления, 

получения или иного предусмотренного использования норма права, 

правоприменительное предписание или соглашение сторон связывает 

возникновение, изменение, подтверждение, реализацию или прекращение прав, 

обязанностей либо иных юридических последствий. 
Определяющим признаком выступает правовая связь между документом 

и последствием. К основным признакам относятся идентифицируемость 

документа, наличие правового основания его использования, контекстная 

определенность, проверяемость необходимых реквизитов, установимость 

юридически значимого действия и связь с конкретным правовым последствием. 
Критерием юридической значимости предлагается считать 

устанавливаемую правовую связь между документом, действием с ним и 

последствием. Связь может быть закреплена нормативным актом, следовать из 

правоприменительного порядка либо соглашения сторон. 
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Юридическая значимость – контекстная характеристика, а не постоянное 
свойство. Один информационный объект может иметь различное значение. 

Документ об оплате, например, становится значимым при подтверждении 

исполнения обязательства или разрешении спора о задолженности. 
Автоматизированная подготовка требует сначала определить правовой 

контекст и назначение результата, после чего проверять содержание, форму, 

реквизиты, способ подписания и представления. При отсутствии связи  
с конкретным последствием документ не следует относить к рассматриваемому 

классу только по юридической терминологии. 
Для информационной системы предлагаемое разграничение уточняет 

объект формирования. При подготовке документа для юридически 

релевантного действия система должна учитывать правовой контекст, 

обязательные реквизиты, способ подписания или подачи и последствия 

ошибки. Такой подход позволяет отделить структурно-текстовую корректность 
от юридической пригодности результата. 

В legal document assembly документ формируется на основе структуры, 
правил и профессиональных знаний [6]. Функциональный критерий дополняет 

этот подход требованием трассируемости и проверки реквизитов, источников и 

контекстных ограничений. Электронная форма рассматривается как способ 

представления документа, а не доказательство его юридической значимости. 

Заключение 

Термин «юридически значимый документ» используется в нормативном 

обороте, а работа уточняет его содержание для задач автоматизации. 

Юридическая значимость определяется как функциональная и контекстно-
зависимая связь документа, действий с ним и правовых последствий. Рабочее 

определение и выделенные признаки позволяют задать границы объекта 

автоматизированной подготовки и требования к информационной системе. 
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МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ GPS-
ТРЕКИНГА В АВТОНОМНОМ МОБИЛЬНОМ ПРИЛОЖЕНИИ 

«ТРЕКЕР МАРШРУТОВ» 
 

Кадиев Курбанмагомед Рамазанович 
аспирант 

ФГБОУ ВПО «Дагестанский государственный университет» 

 
Аннотация: В статье рассматриваются математические методы 

автономного мобильного трекера маршрутов для платформы Android. Описаны 

вычисление дистанции по формуле гаверсинуса и трёхуровневая фильтрация 

шумовых измерений координат. Проведена оценка скоростных характеристик и 

построение высотного профиля с гистерезисным порогом. Дополнительно 

определены направление движения по путевому углу и сглаживание траектории 

алгоритмом Чайкина. Обоснованы границы применимости разработанных 

методов. 

Ключевые слова: GPS-трекинг, формула гаверсинуса, фильтрация шума, 

высотный профиль, сглаживание Чайкина, путевой угол, GPX, мобильное 

приложение, Android. 

 

MATHEMATICAL METHODS FOR GPS TRACKING DATA PROCESSING 
IN THE AUTONOMOUS MOBILE APPLICATION «ROUTE TRACKER» 

 

Kadiev Kurbanmagomed Ramazanovich 
 

Abstract: The article discusses mathematical methods of an autonomous 

mobile route tracker for the Android platform. The calculation of distance using the 

haversine formula and three-level filtering of noisy coordinate measurements are 

described. Speed characteristics are estimated and an altitude profile with a hysteresis 

threshold is constructed. Additionally, the direction of movement is determined by 

the course angle and the trajectory is smoothed using the Chaikin algorithm. The 

limits of applicability of the developed methods are substantiated. 

Key words: GPS tracking, haversine formula, noise filtering, altitude profile, 

Chaikin smoothing, course angle, GPX, mobile application, Android. 
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1. Модель входных данных 

Первичным объектом является последовательность фиксов приёмника pi 

= (φi, λi, hi, ti, σi, vi, βi), где φ, λ — географические координаты, h — высота, t — 
временная метка, σ — горизонтальная погрешность, v — скорость по 

доплеровским измерениям, β — направление; базовая частота запросов  
к провайдеру f = 1 Гц с резервным чтением последнего сохранённого системой 

значения координат (getLastKnownLocation); поскольку это значение может 

отставать от реального положения, оно используется лишь как 

вспомогательный источник при кратковременной потере сигнала. Задача 

обработки — построение из зашумлённой последовательности устойчивого 
трека и набора интегральных метрик (дистанция, скорость, высотный профиль). 

2. Вычисление дистанции 

Расстояние между соседними точками вычисляется по формуле 

гаверсинуса, численно устойчивой при малых дугах, в отличие от сферической 

теоремы косинусов [1, с. 159]: 

                                       , (1) 

           √  √      (2) 

где R = 6371 км — средний радиус Земли, Δφ = φ₂ − φ₁, Δλ = λ₂ − λ₁. 
Замена эллипсоида WGS-84 сферой вносит относительную погрешность не 
более 0,5 % [2, с. 96], для типичных городских маршрутов (до десятков 

километров) погрешность существенно ниже — обычно менее 0,1 %, что 
пренебрежимо на фоне случайной ошибки потребительского приёма GPS. 

Дистанция трека D определяется как сумма длин отрезков между принятыми  
в обработку точками. 

3. Фильтрация шумовых измерений 

В городской застройке ошибки приёма достигают десятков метров из-за 

многолучевости и затенения сигнала [3, с. 342], поэтому raw-поток не может 

суммироваться напрямую: случайное блуждание координат многократно 

завышает дистанцию. Реализован трёхуровневый фильтр. Уровень 1 — порог 
точности: основной регистратор допускает фикс к записи при σᵢ ≤ 25 м, фоновая 

служба использует более мягкий барьер 50 м для максимального захвата 

фиксов; итоговые метрики пересчитываются с барьером 50 м. Выбор данных 

значений опирается на типичные характеристики точности потребительских 

GPS/GNSS-приёмников смартфонов: при открытом небе заявленная точность 
составляет единицы метров, однако в городской застройке из-за 
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многолучевости и затенения сигнала возрастает до нескольких десятков метров 

[3, с. 342]. Порог 25 м отсекает фиксы с выраженной деградацией точности, 

сохраняя основной поток данных; смягчённый барьер 50 м фоновой службы 

компенсирует более редкие и менее качественные фиксы при пассивном сборе 

координат и минимизирует потерю данных при кратковременном ухудшении 

приёма. Конкретные значения установлены эмпирически по результатам 

тестирования приложения на маршрутах в городской застройке; их строгая 

статистическая оптимизация (например, по критерию минимизации RMSE 

дистанции относительно эталонного маршрута) отнесена к направлениям 

дальнейших исследований. Уровень 2 — порог перемещения: точка 

записывается в трек при удалении от последней записанной не менее чем на δ = 

5 м, что исключает «дрожание» на месте и сокращает объём данных с T·f до ≈ 

D/δ. Уровень 3 — подтверждение: кандидат q принимается в трек только после 
того, как следующий фикс p удовлетворяет условию d(q, p) ≤ ε = 12 м; 

одиночные выбросы (отражения от зданий) отбрасываются, а стартовая точка 

фиксируется по двум согласованным фиксам (d ≤ 10 м), что устраняет 

характерный «крюк» холодного старта и ложные развороты на 180°.  
При отсутствии движения координаты «блуждают» вокруг истинной 

точки. Если горизонтальная ошибка каждого фикса моделируется 

независимыми по осям гауссовскими составляющими с дисперсией σ² 
(допущение 1), то модуль ошибки одного фикса распределён по Рэлею  
с параметром масштаба σ и математическим ожиданием σ·√(π/2) ≈ 1,253·σ. 
Однако наблюдаемое «дрожание» на месте — это не отклонение одного фикса 
от истинной точки, а разность координат двух независимых фиксов: поскольку 

их ошибки независимы, каждая координата разности имеет дисперсию 2σ², 
поэтому модуль разности также распределён по Рэлею, но с параметром 

масштаба σ√2, а его математическое ожидание составляет σ√2·√(π/2) = σ·√π ≈ 
1,77·σ ≈ 1,8·σ; следовательно, при σ = 10 м суммирование raw-потока без порога 
перемещения добавляет ≈ 18 м ложной длины на каждый сегмент, что 

многократно завышает дистанцию. Порог δ = 5 м выбран из условия δ < 
типичного шага движения, при этом δ > σ·√π при σ ≤ 2,5 м (σ·√π ≈ 4,5 м < 5 м), 
что отсекает блуждание и ограничивает вклад шума. Порог ε = 12 м выбран  
с запасом для пешего и любительского бегового режимов, типичные скорости 

которых (обычно до ≈ 15–20 км/ч) существенно ниже; при частоте фиксов 1 Гц 

значение 12 м задаёт верхнюю границу допустимого смещения между 

последовательными фиксами, соответствующую скорости ≈ 43 км/ч, что 
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оставляет значительный запас на случайные ускорения и GPS-джиттер и не 
приводит к ложному отбрасыванию валидных точек. Для более высоких 

скоростей (велосипед, автомобиль), где движение может систематически 

превышать этот запас, порог может быть сделан адаптивным — ε(v) = max(12, 
v·Δt), — что исключает отбрасывание валидных точек и разрыв трека. 

Метод опирается на следующие допущения: (1) горизонтальная ошибка 

GPS моделируется как независимая гауссовская, вследствие чего модуль 
разности двух фиксов подчинён распределению Рэлея с параметром масштаба 

σ√2 и математическим ожиданием σ·√π ≈1,8·σ, что при σ ≤ 2,5 м обосновывает 
выбор δ = 5 м; (2) мультипассовые выбросы одиночны, что обеспечивает 
эффективность фильтра подтверждения — данное допущение справедливо не 
всегда: в условиях плотной городской застройки («городские каньоны») 

возможны серии последовательных многолучевых выбросов, которые фильтр 

подтверждения третьего уровня не устраняет (см. ограничения в п. 9);  
(3) сферическая аппроксимация Земли допустима (погрешность ≤ 0,5 %);  
(4) доплеровская скорость точнее конечно-разностной оценки положения. 

4. Скоростные характеристики 

Мгновенная скорость принимается по доплеровским измерениям 

приёмника, которые существенно точнее конечно-разностной оценки 

положения [4, с. 152]. Средняя скорость принимается как среднее 

арифметическое мгновенных доплеровских измерений, превышающих 0,1 м/с; 

значения ниже порога, соответствующие остановкам, исключаются, поэтому 

полученная величина характеризует скорость в движении. В качестве 

независимой интегральной оценки используется отношение vint = D/(tN − t₁), 
используемое для перекрёстной проверки при расчёте статистики за период. 

Максимальная vmax = max vᵢ, темп P = (Δt/60)/(D/1000) мин/км. Конечно-
разностная схема vᵢ = d/Δtᵢ используется лишь как резервная при отсутствии 

доплеровских данных. 

5. Высотный профиль 

Суммарный набор A и спуск S вычисляются с гистерезисным порогом τ = 

2 м по опорной высоте r: при Δ = hᵢ₊₁ − r > τ полагаем A += Δ и r = hᵢ₊₁; при Δ 

< −τ полагаем S += |Δ| и r = hᵢ₊₁. Порог исключает накопление шума, не 
искажая монотонные участки. В качестве дальнейшего улучшения планируются 

медианный предфильтр с окном 5 отсчётов и повышение порога до τ = 3 м  
(см. заключение), что подавит одиночные шумовые выбросы высоты GPS-
приёмника.  
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6. Направление движения 

Путевой угол вычисляется по начальному пеленгу большого круга: 

θ = atan2(sin Δλ · cos φ₂, cos φ₁ · sin φ₂ − sin φ₁ · cos φ₂ · cos Δλ) mod 360°, (3) 
и сглаживается на окружности рекуррентным фильтром первого порядка  
с учётом перехода через 0°/360°: 

θ k = θ {k−1} + α · wrap(θk − θ {k−1}), wrap(x) = ((x + 180) mod 360) − 180, (4) 
при α = 0,6. Полученный курс управляет поворотом стрелки текущего 
положения как в коммерческих навигационных приложениях. 

Основным источником курса служит измеренный приёмником bearing 

при скорости выше 1,5 м/с; формула (3) используется как независимая оценка 

путевого угла и резерв при низкой достоверности. 

7. Сглаживание траектории 

Для устранения пилообразности дискретного трека применён алгоритм 

срезания углов Чайкина [5, с. 346]: 
Q{2i} = 0,75·Pi + 0,25·P{i+1}, Q{2i+1} = 0,25·Pi + 0,75·P{i+1}, (5) 

две итерации. Предельная кривая является квадратичным B-сплайном; 
благодаря свойству выпуклой оболочки сглаженная линия не выходит за 

исходный многоугольник и не искажает крутые повороты на 90°, чем выгодно 

отличается от интерполяции Катмулла–Рома, склонной к выбросам на острых 

углах (сравнительные характеристики методов сглаживания приведены в 

табл. 1). Благодаря локальности алгоритма Чайкина при необходимости может 
пересчитываться только хвостовой участок сглаженной линии 

(амортизированно O(1)); в реализованной версии выполняется полная 

перерисовка траектории со сложностью O(n), что при типичной длине трека 

гарантирует работу в реальном времени на мобильных процессорах. 
 

Таблица 1 

Сравнение методов сглаживания 

Метод Выбросы на поворотах 90° Сложность Свойство 

Скользящее 

среднее 
смещает линию O(n) сглаживание со сдвигом 

Катмулла–Ром возможны (интерполяция) O(n) интерполирующий 

Чайкин (2 итер.) нет (выпуклая оболочка) O(n) 
аппроксимирующий, предел — 
квадратичный B-сплайн 
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8. Визуализация и экспорт 

Отображение выполняется на тайловой карте OpenStreetMap с проекцией 

Веб-Меркатор [6]: x = (λ + 180)/360 · 256·2z; y = (1 − ln(tg φ + sec φ)/π)/2 · 

256·2
z
, где z — масштаб, φ — широта в радианах (перевод из градусов: φ = 

φ°·π/180), λ — долгота в градусах. 
 

 
 

Рис. 1. Визуализация сглаженного маршрута и стрелки курса  
в приложении «Трекер маршрутов» 
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Линия маршрута, стрелка курса и маркеры старта/финиша рисуются 

поверх тайлов (рис. 1). Результаты сохраняются в локальную СУБД SQLite и 

экспортируются в GPX [7], что гарантирует совместимость со Strava, Komoot, 

Garmin Connect при восстановлении их доступности. Программная реализация 

выполнена на Python/Kivy [8] с обращением к системной геолокации через Java 

API Android [9]; сборка APK автоматизирована в облачном CI/CD. 
Для непрерывной записи трека при выключенном экране и свёрнутом 

приложении применена архитектура с выносом модуля геолокации в отдельный 

процесс — Foreground Service (фоновую службу с приоритетом переднего 
плана). В соответствии с ограничениями Android 8.0+ (Background Location 

Limits) и режимом энергосбережения Doze, разрешение ACCESS_ 
BACKGROUND_LOCATION объявлено в манифесте; служба удерживает 

частичную блокировку сна (PARTIAL_WAKE_LOCK) и отображает системное 

уведомление. Дополнительно при старте трека инициируется  
системный запрос ACTION_REQUEST_IGNORE_BATTERY_OPTIMIZATIONS,  
что предотвращает принудительную остановку службы операционной 

системой. Точки, накопленные службой в фоне, пакетно (единым блоком) 
сливаются с основным треком при возвращении приложения на передний план. 

Экспериментальная апробация фоновой записи на устройстве Xiaomi 

Redmi Note 9 (MIUI) показала, что предоставленных разрешений 

(«Местоположение — в любом режиме») и включённого автозапуска 

недостаточно: лишь в одном тесте новой сборки трек был записан непрерывно 

при выключенном экране, в остальных случаях операционная система 

приостанавливала фоновый процесс, и пропущенный интервал отображался 

прямолинейной хордой. Это свидетельствует о том, что доминирующим 

фактором деградации является не конфигурация разрешений, а OEM-
управление процессами: автозапуск регулирует лишь запуск приложения, но не 

приостановку его процесса в фоне. 

9. Сравнение с аналогами 

Основные характеристики решения сопоставлены с аналогами в табл. 2. 

Помимо лидеров рынка (Strava, Komoot), в сравнение включены российские 

платформы «Симпла» и OMY! Sports, а также зарубежный Nike Run Club. 
Прочие сервисы (Adidas Running, Sports Tracker, Garmin Connect, Ride with 

GPS) реализуют схожие функции трекинга и не меняют качественно 

результатов сравнения, поэтому в таблицу не включены. 
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Таблица 2 

Сравнительный анализ аналогов 

Критерий Strava Komoot Симпла OMY! 
Nike 
Run 
Club 

Данное приложение 

Доступность 

в РФ 
Нет 

Частич-
но 

Да Да Нет Да 

Работа 

офлайн 
Частично 

Частич-
но 

Нет Нет Да 

Частично (запись и 

расчёты — без сети; 
тайлы карты — по 
сети/кэшу) 

Экспорт GPX 

Да (через 

веб-
интер-
фейс) 

Да Нет Нет Нет Да, без ограничений 

Высотный 

профиль  
Да Да 

Частич-
но 

Частич-
но 

Да Да 

Фильтрация 

шумов 

координат 
Да Да 

Частич-
но 

Частич-
но 

Нет Да, трёхуровневая 

Запись при 

выкл. Экране 
Частично 

Частич-
но 

Частич-
но 

Частич-
но 

Частич-
но 

Частично (зависит от 

OEM-энергосбереже-
ния; см. раздел 8) 

Локальное 

хранение 
Облако Облако Облако Облако Облако Да (SQLite) 

Полностью 

бесплатно 
Нет Нет Да Нет Да Да 

 
Как видно из табл. 2, среди рассмотренных коммерческих сервисов ни 

один не сочетает доступность в Российской Федерации, автономность и 

открытый экспорт данных. Нишевые офлайн-навигаторы (OsmAnd, Locus Map) 

обладают близкими свойствами, однако ориентированы на навигацию, а не на 

спортивный трекинг, и в сравнение не включались. Российские платформы 

«Симпла» и OMY! Sports доступны в РФ, однако хранят данные в облаке и не 

поддерживают экспорт в GPX; Nike Run Club и Strava недоступны для загрузки 

на территории России [10, 11]. Ключевое преимущество разработанного 

приложения — автономность: локальное хранение персональных данных  
о перемещениях, бесплатный экспорт в универсальный формат GPX и 

независимость от внешней облачной инфраструктуры и подписок. 
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К ограничениям относятся: вертикальная ошибка потребительского GPS 

(±10–20 м), из-за чего гистерезисный высотный профиль даёт завышенный 
набор высоты на равнинных маршрутах; ненадёжность bearing на скоростях 

ниже 1,5 м/с; зависимость тайловой карты от сети; возможность серий (а не 

только одиночных) многолучевых выбросов в плотной городской застройке, 

когда фильтр подтверждения третьего уровня, опирающийся на допущение  
об одиночности выбросов, не полностью устраняет ошибку; нестабильность 

фоновой записи на устройствах с агрессивными OEM-оболочками 
(MIUI/HyperOS), проявляющаяся даже при включённом автозапуске и полном 

разрешении геолокации. Для повышения надёжности необходимы:  
объявление android:foregroundServiceType="location" в манифесте, удержание 

PARTIAL_WAKE_LOCK (реализовано), периодическое пробуждение через 

AlarmManager/WorkManager и запрос исключения из оптимизации батареи 

(ACTION_REQUEST_IGNORE_BATTERY_OPTIMIZATIONS, реализовано). 

Эти меры составляют направление дальнейших исследований. 

Заключение 

Предложен и программно реализован замкнутый математический контур 

обработки GPS-трека: гаверсинус со сферической аппроксимацией 

(погрешность ≤ 0,5 %), трёхуровневая фильтрация выбросов, доплеровская 

оценка скорости с перекрёстной проверкой, гистерезисный высотный профиль, 

круговое сглаживание курса и сглаживание траектории Чайкина без выбросов 

на поворотах. Экспериментальная проверка на физическом устройстве 

подтвердила корректность дистанции при медленной ходьбе (ошибка < 5 %) и 

отсутствие ложных разворотов на городских поворотах. Запись при 

выключенном экране реализована через foreground-службу; вместе с тем на 
устройствах с агрессивным энергосбережением (MIUI/HyperOS) зафиксирована 

нестабильность фоновой записи. Выявленные ограничения определяют 

направления дальнейших исследований: 
1. Расширенный фильтр Калмана (EKF) с вектором состояния (x, y, vₓ, 

vy, h): слияние позиции и доплеровской скорости уменьшит переоценку 

дистанции и даст гладкую скорость вместо усреднения. 
2. Медианный предфильтр высоты + слияние с барометром 

(барометр даёт ±1 м по вертикали) → точный набор/спуск; это закроет главный 

провал текущей версии. 
3. Адаптивные пороги: δ(σ) и ε(v) = max(12, v·Δt) — вместо 

фиксированных 5/12 м. 



НАУЧНЫЙ СТАРТ: ИССЛЕДОВАНИЯ СТУДЕНТОВ И АСПИРАНТОВ 

 

87 
МЦНП «НОВАЯ НАУКА» 

4. Привязка к дорожной сети (map matching) — скрытая марковская 

модель + алгоритм Витерби по графу OSM: устранит мультипасс в городских 

каньонах. 

5. Геодезические расстояния по эллипсоиду WGS-84 (алгоритм 

Карни/Винсенти) вместо сферы — для маршрутов в десятки км (погрешность < 

0,1 %). 

6. Робастная статистика (Хубер, RANSAC для сегментов) для 

отбраковки выбросов вместо жёстких порогов. 

7. Статистическая валидация: RMSE и доверительные интервалы 

дистанции против эталонного маршрута. 

8. Офлайн-карты (MBTiles/кэш тайлов) — закроет ограничение 

«карта по сети». 

9. Адаптивная дискретизация (реже при стоянке) — экономия энергии 

без потери точности. 
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ИЗМЕНЕНИЕ АКТИВНОСТИ СУПЕРОКСИДДИСМУТАЗЫ  
В ЛИСТЬЯХ РАСТЕНИЙ ПРИ ЗАСОЛЕНИИ ПОЧВЫ 
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Аннотация: В работе исследована активность супероксиддисмутазы 

(СОД) в листьях растений в условиях нормы и при засолении почвы. Показано 

достоверное повышение активности СОД под действием солевого стресса, что 

свидетельствует об активации антиоксидантной ферментативной системы 

растения. Полученные данные согласуются с общепринятыми представлениями 

о роли супероксиддисмутазы в защите клеток от окислительного стресса. 
Ключевые слова: супероксиддисмутаза, антиоксидантные ферменты, 

солевой стресс, окислительный стресс, засоление почвы. 
 

CHANGES IN SUPEROXIDE DISMUTASE ACTIVITY IN PLANT 
LEAVES UNDER SOIL SALINITY 

 
Sudakova Anastasia Ivanovna 

 
Abstract: This study investigated superoxide dismutase (SOD) activity in 

plant leaves under normal and saline soil conditions. A significant increase in SOD 
activity was demonstrated under salt stress, indicating activation of the plant's 
antioxidant enzymatic system. The obtained data are consistent with generally 
accepted concepts regarding the role of superoxide dismutase in protecting cells from 
oxidative stress. 

Key words: superoxide dismutase, antioxidant enzymes, salt stress, oxidative 
stress, soil salinity. 

 
Введение 

Засоление почв является одним из ключевых абиотических 

стресс-факторов, нарушающих водный и ионный баланс растений и 

приводящих к накоплению активных форм кислорода [1]. В ответ на 

окислительный стресс активируется антиоксидантная система, включающая 
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супероксиддисмутазу, каталазу, пероксидазы и неферментные антиоксиданты, 

которые участвуют в нейтрализации реактивных форм кислорода. При солевом 

стрессе у ряда растений отмечается достоверное повышение активности 

супероксиддисмутазы и пероксидазы, что рассматривается как маркер усиления 

защитных механизмов. В то же время реакция ферментов СОД и других 

антиоксидантных ферментов носит вид- и сортспецифический характер, что 

позволяет использовать их в качестве биомаркеров устойчивости. В ряде работ 

показано, что предварительное обработка регуляторами (например, 

брассиностероидами или прайминг-агентами) усиливает активацию СОД и 

других антиоксидантных ферментов при последующем засолении [4]. Все это 

указывает на важность анализа активности антиоксидантных ферментов при 

солевом стрессе для оценки редокс-гомеостаза и селекции устойчивых 

генотипов растений. 

Цель настоящей работы — оценить реакцию активности 

супероксиддисмутазы в листьях растений на засоление почвы и дать 

статистически обоснованное заключение о характере изменений. 

Объектом исследования были листья растений, выращенных в контроле 

(норма) и в условиях засоления почвы. Предмет исследования — активность 

антиоксидантного фермента супероксиддисмутазы (СОД) в листьях растений  

в условиях нормы и при засолении почвы), а также характер её изменения  

в ответ на окислительный стресс. Гипотеза исследования — при засолении 

почвы в листьях растений достоверно повышается активность 

супероксиддисмутазы, что свидетельствует об активации антиоксидантной 

ферментативной системы как адаптивной реакции на окислительный стресс. 

Материалы и методы 

Активность супероксиддисмутазы определяли in vitro по принятой 

методике, основанной на ингибировании фотохимического восстановления 

нитротетразолия, с пересчётом на условные единицы (усл. ед.) [2], [6]. 

Принцип метода. Супероксид-анион-радикал, генерируемый в 

реакционной смеси под действием света (рибофлавин/флавин, 

NADH-флавинредуктаза или аналогичная система), восстанавливает 

тетразолий-нитроблю (ТНС) или нитросиний тетразолий (NBT), образуя 

формазан — окрашенный продукт (λ=520–560нм).[3],[5]. Супероксиддисмутаза 

ускоряет дисмутацию O2−−, снижая скорость образования формазана. Условную 
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единицу СОД принимают как 50 % ингибирование скорости образования 

формазана по сравнению с контролем без фермента. 

Подготовка растительного экстракта. Листья гомогенизируют на холоде  

в 0,05–0,1 М фосфатном буфере, pH 7,8, содержащем 0,1 % ПВП-40 и 1–2 мМ 

ЭДТА. 

Гомогенат центрифугируют 15–20 мин при 10–15 тыс. g при 4 °C. 

Супернатант используют для определения активности СОД и 

концентрации белка (по Брэдфорду, Lowry или др.). 

Состав реакционной смеси (на примере NBT-/ТНС-метода) 

В пробирке (объём 3 мл): 

50–100 мМ фосфатный буфер, pH 7,8, 

0,1–1,0 мМ ЭДТА, 

0,05–0,1 мМ нитротетразолий (NBT) или ТНС, 

10–50 мкМ рибофлавин или флавин-мононуклеотид (генерирует 

супероксид под светом), 

0,1–0,5 мл растительного экстракта (проба) или буфер (контроль без 

фермента). 

Проведение инкубации 

Смесь выдерживают 10–30 мин при 25–30 °C в условиях рассеянного 

света или специальной лампы для генерации супероксид-аниона. 

Через заданные временные интервалы (0, 5, 10, 15… мин) прогоняют 

серию измерений OD на спектрофотометре при 520–560 нм. 

Параллельно ставят контро льную пробу без растительного экстракта (или 

с инактивированным экстрактом) — скорость нарастания OD этой контрольной 

пробы принимают за 100 %. 

Статистическая обработка 

Для статистической обработки использовали t-критерий Стьюдента для 

двух независимых выборок (двусторонний тест, α=0,05α=0,05). Анализ 

проводили с помощью программного обеспечения Excel, реализующего 

стандартный алгоритм вычисления t-статистики и p-значения. 

Результаты исследования 

В результате проведенных исследований установлено, что активность 

супероксиддисмутазы (СОД) в листьях растений при засолении почвы 

достоверно повышается. В таблице 1 представлены средние значения и 



НАУЧНЫЙ СТАРТ: ИССЛЕДОВАНИЯ СТУДЕНТОВ И АСПИРАНТОВ 

 

93 
МЦНП «НОВАЯ НАУКА» 

стандартные отклонения активности СОД в двух группах: «Норма» (контроль) 

и «Стресс» (засоление). 

 

Таблица 1 

Активность супероксиддисмутазы в листьях растений 
в норме и при засолении 

Группа n Активность SOD 

Норма 6 108,00±5,97  

Стресс 6 149,33±9,11 

Достоверность различий 
 

p<0,001 

 
Согласно данным таблицы 1, средняя активность СОД в условиях стресса 

составляет 149,3 усл. ед. против 108,0 усл. ед. в контроле, то есть происходит 
увеличение на 41,3 усл. ед. или примерно на 38,2 % относительно контрольного 
уровня. На рисунке 1 показана столбчатая диаграмма активности СОД в норме 
и при стрессе с указанием стандартных ошибок средних. 

 

 
 

Рис. 1. Активность супероксиддисмутазы в листьях растений 
в норме и при засолении 
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Как видно из рисунка 1, активность СОД в группе «Стресс» достоверно 

выше, чем в группе «Норма». При сравнении выборок по t-критерию 
Стьюдента получена t-статистика t≈−9,29 и p-значение p≈0,0000031, что 

значительно ниже порога α=0,05. 
Таким образом, выявлено достоверное повышение активности 

супероксиддисмутазы при засолении, что свидетельствует об активации 

антиоксидантной ферментативной системы растения в ответ на окислительный 

стресс. Активность СОД увеличилась на ~38 % (с 108,0 до 149,3 усл. ед.), что 
подтверждается статистически значимым различием между группами. 

Обсуждение 

В результате проведенных исследований установлено, что при засолении 

почвы активность супероксиддисмутазы в листьях растений достоверно 

возрастает примерно в 1,38 раза по сравнению с контролем. Выявлено 

достоверное повышение активности антиоксидантного фермента (t ≈ −9,29; 

p<0,001), что указывает на активацию ферментативной звена антиоксидантной 

системы в ответ на солевой стресс. 
Аналогичные изменения активности СОД при солевом и других 

стресс-факторах описаны в ряде работ, где показано усиление активности 
антиоксидантных ферментов в условиях засухи, холодового стресса и 

повышенного уровня солей в почве. Увеличение активности СОД 

рассматривается как адаптивная реакция, направленная на снижение 

концентрации супероксид-аниона и предотвращение дальнейшего накопления 
пероксида водорода и других высокоактивных окислителей. 

Полученные данные позволяют рассматривать активность 

супероксиддисмутазы как потенциальный биоиндикатор окислительного 

стресса в растениях и предполагают возможность использования изучаемого 

показателя при оценке устойчивости сортов к засолению почв. 

Заключение 

В условиях засоления почвы в листьях растений наблюдается 

значительное повышение активности супероксиддисмутазы, подтверждённое 

результатами t-критерия Стьюдента. Выявлено достоверное повышение 

активности СОД при засолении, что свидетельствует об активации 

антиоксидантной ферментативной системы растения в ответ на окислительный 

стресс. Полученные результаты согласуются с современными представлениями 

о роли антиоксидантных ферментов в защите клеток растений от повреждений, 

вызванных солевым стрессом. 
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анализирует видовой состав, экологическую и фитоценотическую структуру, а 

также долю адвентивных видов. Полученные данные позволяют оценить 

степень антропогенной трансформации растительных сообществ и выявить их 

флористическую специфику. Результаты исследования могут быть 
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Abstract: The study reveals the structural and functional features of the flora 
of three specially protected natural areas, analyzing species composition, ecological 
and phytocoenotic structure, as well as the proportion of alien species. The data 
obtained make it possible to assess the degree of anthropogenic transformation of 
plant communities and to identify their floristic specificity. The results of the study 
can be used to provide a scientific basis for conservation measures and to optimize 
biodiversity monitoring systems. 

Key words: flora, specially protected natural areas, species composition, 
ecological structure, phytocoenotic structure, alien species, conservation significance. 

 
Введение 
Актуальность темы. Особо охраняемые природные территории (ООПТ) 

представляют собой важнейшие резерваты природной растительности и играют 

важную роль в сохранении биологического разнообразия и поддержании 

устойчивости лесных экосистем в условиях антропогенной трансформации 

природной среды [1, с. 24]. В современных условиях фрагментации 

местообитаний, изменения гидрологического режима и рекреационной 

нагрузки особую значимость приобретают исследования структурно-
функциональной организации флоры, позволяющие оценить видовой состав, 

экологическую и биоморфологическую структуру растительных сообществ, а 

также степень их естественности и нарушенности [2, с. 70]. Изучение флоры 

лесных экосистем ООПТ на примере территорий «Присурская дубрава», 
«Ясеневая дубрава» и «Зареченский лес» является актуальным как в научном, 

так и в природоохранном аспекте, так как позволяет выявить особенности 

формирования растительного покрова и обосновать меры по его сохранению. 
 Степень разработанности проблемы. Вопросы изучения флоры особо 

охраняемых природных территорий, ее таксономического состава, 

экологической и ценотической структуры, а также степени антропогенной 

трансформации неоднократно рассматривались в работах отечественных и 

зарубежных исследователей [3, с. 26]. Значительное внимание в литературе 

уделяется инвентаризации флоры ООПТ, выявлению редких и охраняемых 

видов, анализу флористического разнообразия лесных экосистем и оценки 

устойчивости к антропогенному воздействию [4, с. 18]. Вместе с тем 

структурно-функциональная организация флоры конкретных лесных экосистем 
в пределах ООПТ остается недостаточно изученной, особенно применительно к 

территориям с высокой природоохранной значимостью [8, с. 124]. В связи с 
этим исследование флоры лесных экосостем ООПТ на примере территорий 
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«Присурская дубрава», «Ясеневая дубрава» и «Зареченский лес» 

представляется актуальным и научно значимым. 
Проблема исследования. При наличии значительного массива данных 

по флоре отдельных особо охраняемых природных территорий недостаточно 

раскрыты закономерности формирования их флористической, экологической и 

фитоценотической  структуры в сопоставительном аспекте, что не позволяет в 

полной мере оценить специфику растительного покрова и природоохранный 

потенциал каждой территории  [4, с. 18]. В результате сохраняется 

противоречие между накопленным фактическим материалом о видовых 

списках ООПТ и отсутствием целостного сравнительного анализа, 

позволяющего выявить общие и территориально-специфические особенности 
их флористической организации  [2, с. 70]. 

Цель исследования — выявить особенности структурно-
функциональной организации флоры лесных экосистем особо охраняемых 

природных территорий «Писурская дубрава», «Ясеневая дубрава» и 

«Зареченский лес» на основе сравнительного анализа их видового состава, а 

также флористической, экологической и фитоценотической структуры, а также 

состава и доли адвентивных видов.  
Для достижения поставленной цели решались следующие задачи: 
1. Изучить видовой состав флоры исследуемых особо охраняемых 

природных территорий. 
2. Выявить таксономическую структуру флоры, определив ведущие 

семейства и их долю в общем числе видов. 
3. Охарактеризовать экологическую структуру флоры на основе 

распределения по экологическим группам. 
4. Проанализировать фитоценотическую структуру флоры, установив 

соотношение фитоценотических групп  в пределах каждой территории. 
5. Оценить состав и долю адвентивных видов во флоре исследуемых 

территорий. 
6. Провести сравнительный анализ полученных данных и выявить 

общие и специфические особенности флористической организации 

исследуемых особо охраняемых территорий. 
Объект исследования — флора лесных экосистем особо охраняемых 

территорий «Присурская дубрава», «Ясеневая дубрава» и «Зареченский лес». 
Предмет исследования — таксономическая, экологическая, 

фитоценотическая структура флоры, а также адвентивный компонент флоры 

исследуемых особо охраняемых природных территорий. 
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Методология и методы исследования. Методологическую основу 

исследования составили сравнительно-флористический, эколого-
флористический и системный подходы к изучению растительного покрова 

ООПТ. В работе применялись методы сравнительного анализа флористических 

списков, таксономической обработки видов, их классификации по 

экологическим и фитоценотическим признакам, а также выявления и оценки 

адвентивного компонента флоры. Сопоставление исследуемых территорий 

осуществлялось на основе статистической обработки количественных и 

относительных показателей с последующей интерпретацией полученных 

данных. 
Научная новизна исследования состоит в том, что впервые в единой 

методической системе проведен комплексный анализ структурно-
функциональной организации флоры лесных экосистем особо охраняемых 

природных территорий на примере ООПТ «Присурская дубрава», «Ясеневая 

дубрава» и «Зареченский лес». Автором впервые описаны закономерности 

таксономической и экологической структуры флоры на данных территориях, а 

также проанализирована роль адвентивных видов в их составе. Исследование 

показало, что конфигурация флористического комплекса напрямую зависит от 
природных условий конкретных биотопов, типа лесных экосистем и степени 

антропогенной трансформации рассматриваемых ООПТ.  
Теоретическая и практическая значимость. В работе обоснована 

теоретическая и практическая значимость изучения структурно-
функциональной организации флоры лесных экосистем на примере ООПТ 

«Присурская дубрава», «Ясеневая дубрава» и «Зареченский лес». Выявленные 

закономерности позволяют уточнить механизмы формирования растительного 

покрова в сходных природно-климатических условиях. Приведенный анализ 
аборигенных и синантропных видов дает возможность оценить уровень 

антропогенной трансформации исследуемых территорий и определить 

специфику их флористической организации. Полученные результаты могут 

быть использованы при организации экологического мониторинга, разработке 

стратегий сохранения биоразнообразия, а также при подготовке учебно-
методических пособий по ботанике и экологии. 

Информационную базу исследования составило сопоставление 

офицальных данных по ООПТ («Присурская дубрава», «Ясеневая дубрава», 
«Зареченский лес») и данных, полученных из базы «iNaturalist». Единый период 

обработки полевых и камеральных материалов позволяют нам гарантировать 

достоверность результатов. Следует отметить, что представленные результаты 
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характеризуют состояние флоры лишь на момент исследования и могут быть 

расширены при проведении будущих обследований.  
Таким образом, изучение структурно-функциональных параметров флоры 

на выбранных участках позволяет оценить экологическую ситуацию и выявить 

наиболее уязвимые компоненты. Данная работа является фундаментом для 

формирования эффективных программ охраны природы и долгосрочного 

мониторинга растительных сообществ. 
Материалы и методы 
Для структурно-функционального анализа лесных экосистем были 

выбраны три особо охраняемые природные территории: «Присурская дубрава», 

«Ясеневая дубрава» и «Зареченский лес» (рис. 1). В качестве объекта 

исследования выступала флора лесных экосистем указанных территорий. 
 

 а)  б) 

 в) 
Рис. 1. Карты-схемы расположения особо охраняемых природных 

территорий, включённых в исследование: а) «Присурская дубрава»,  
б) «Ясеневая дубрава», в) «Зареченский лес» 

 
В основу работы положен сравнительный флористический анализ, 

направленный на выявление видового состава и особенностей структурно-
функциональной организации флоры исследуемых территорий. При 



НАУЧНЫЙ СТАРТ: ИССЛЕДОВАНИЯ СТУДЕНТОВ И АСПИРАНТОВ 

 

101 
МЦНП «НОВАЯ НАУКА» 

таксономическом анализе оценивались особенности семейственного спектра 

флоры и соотношение основных систематических групп. Анализ жизненных 

форм проводился на основе классификации И.Г. Серебрякова (1964). 

Экологическая характеристика видов осуществлялась по отношению к 

увлажнению субстрата с использованием классификации А.П. Шенникова 

(1964). Фитоценотические характеристики видов, а также сведения о заносных 

видах были заимствованы из работы В.М. Васюкова и С.В. Саксонова (2020). 
Данные о жизненных формах уточнялись по определителю П.Ф. Маевского 

(2014).  Сравнительный анализ проводился путём сопоставления абсолютных и 

относительных показателей по каждой из исследуемых территорий, что 

позволило выявить общие и специфические черты флористической структуры 
исследуемых ООПТ. 

Результаты и обсуждения 
Таксономическая структура флор. Таксономическая структура флоры 

исследованных особо охраняемых природных территорий отражает как общие 

закономерности организации лесных экосистем, так и различия в их 

экологической дифференциации. Анализ ведущих семейств показал, что во 

флоре ООПТ «Присурская дубрава» доминирует семейство Asparagaceae  
(18,5%), значительно превосходящее по представленности остальные таксоны 
(табл. 1). Подобное преобладание указывает на выраженную приуроченность 

флоры к лесным, преимущественно теневыносливым и мезофитным условиям, 

характерным для устойчивых дубравных сообществ. Сопутствующие семейства 

Ranunculaceae, Boraginaceae, Asteraceae и Papaveraceae представлены 

равномерно и в меньшей степени, что свидетельствует о сравнительно 

невысокой таксономической концентрации и о преобладании видов, связанных 

с лесной средой и краевыми экотопами. 
 

Таблица 1 
Ведущие семейства во флоре ООПТ «Присурская дубрава» 

№ Семейство Количество 

видов, 
шт. 

Доля от 

общего числа 

видов, % 
1 Спаржевые (Asparagaceae) 5 18,5 

2 Лютиковые (Ranunculaceae) 2 7,4 

3 Бурачниковые (Boraginaceae) 2 7,4 
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Продолжение таблицы 1 
4 Астровые (Asteraceae) 2 7,4 

5 Маковые (Papaveraceae) 2 7,4 

 Итого 27 100 

 
Таким образом, флора «Присурской дубравы» формируется в условиях 

относительно однородных лесных биотопов с доминированием видов, 

адаптированных к затенению и умеренному увлажнению, что соответствует 

структурно-функциональным особенностям коренных дубравных экосистем. 
Во флоре ООПТ «Ясеневая дубрава» ведущее положение занимает 

семейство Ranunculaceae (10,1 %), далее следуют Rosaceae (8,7 %), Lamiaceae 
(7,2 %), Primulaceae и Asteraceae (по 5,8 %) (табл. 2). Подобное распределение 
указывает на более сложный эколого-флористический состав территории, в 
котором сочетаются лесные, опушечные и лугово-лесные компоненты. 

Преобладание лютиковых отражает значимую роль мезофитных и 

гигромезофитных видов, приуроченных к свежим, умеренно увлажнённым 

лесным сообществам. Семейства Rosaceae и Lamiaceae, обладающие широкой 
экологической амплитудой, свидетельствуют о наличии участков с различной 

степенью освещённости, разреженностью древостоя и выраженной 

мозаичностью напочвенного покрова. Участие Asteraceae дополнительно 

подтверждает присутствие переходных и краевых экотопов. 
 

Таблица 2 
Ведущие семейства во флоре ООПТ «Ясеневая дубрава» 
№ Семейство Количество 

видов, 
шт. 

Доля от 

общего числа 

видов, % 
1 Лютиковые (Ranunculaceae)  7 10,1 

2  Розовые (Rosaceae)  6 8,7 

3 Яснотковые (Lamiaceae)  5 7,2 

4 Первоцветные (Primulaceae)  4 5,8 

5 Астровые (Asteraceae) 4 5,8 

 Итого 64 100 

 
Преобладание лютиковых отражает участие мезофитных и 

гигромезофитных видов, приуроченных к свежим, умеренно увлажненным 
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лесным сообществам. Rosaceae и Lamiaceae, обладающие широкой 

экологической амплитудой, указывают на наличие участков с повышенной 

освещенностью, разреженным древостоем и выраженной мозаичностью 

напочвенного покрова. Присутствие Asteraceae дополняет картину, 

демонстрируя связь флоры не только с лесными, но и с переходными 
экотопами. 

Наиболее сложную в таксономическом и экологическом отношении 

структуру демонстрирует флора ООПТ «Зареченский лес». Здесь доминирует 

семейство Cyperaceae (10,6%), далее следуют Rosaceae (8,9%), Asteraceae 
(7,3%), Lamiaceae (6,5%) и Ranunculaceae (5,7%) (табл.3). Высокая 

представленность осоковых свидетельствует о значительной роли влажных, 

сырых и переувлажнённых местообитаний в формировании флористического 

состава данной территории. Семейства Rosaceae и Asteraceae отражают участие 
лесных, луговых и опушечных элементов, тогда как Lamiaceae указывают на 
наличие участков с более высокой освещённостью и относительной сухостью. 

Ranunculaceae, в свою очередь, связаны преимущественно с мезофитными и 
гигромезофитными условиями. 

 
Таблица 3 

Ведущие семейства во флоре ООПТ «Зареченский лес» 

№ Семейство Количество 

видов, 
шт. 

Доля от 

общего числа 

видов, % 
1 Осоковые (Cyperaceae) 13 10,6 

2 Розовые (Rosaceae) 11 8,9 

3 Астровые (Asteraceae) 9 7,3 

4 Яснотковые (Lamiaceae) 8 6,5 

5 Лютиковые (Ranunculaceae) 7 5,7 

 Итого 123 100 

 
Сопоставление таксономической структуры флор трёх ООПТ позволяет 

заключить, что «Присурская дубрава» характеризуется наиболее выраженной 

лесной спецификой и относительной таксономической однородностью, 

обусловленной доминированием теневыносливых и мезофитных таксонов. 

«Ясеневая дубрава» отличается большей структурной сложностью, что 

выражается в сочетании лесных, опушечных и лугово-лесных элементов. 
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«Зареченский лес» демонстрирует наибольшую экологическую контрастность и 

мозаичность, связанную с участием видов, приуроченных к влажным, сырым и 

различно освещённым биотопам. 
В контексте темы статьи полученные данные свидетельствуют о том, что 

таксономическая структура флоры выступает информативным индикатором 

структурно-функциональной организации лесных экосистем ООПТ. Изменение 
доминирующих семейств отражает не только флористическое своеобразие 

территорий, но и особенности их гидрологического режима, степени 

сомкнутости древостоя, мозаичности местообитаний и экологической 

неоднородности напочвенного покрова. В целом наблюдается тенденция к 

возрастанию экологической и структурной дифференцированности флоры от 

«Присурской дубравы» к «Зареченскому лесу», что позволяет рассматривать 

последнюю территорию как наиболее гетерогенную в ряду исследованных 

лесных экосистем. 
Экологическая структура флор. Проведённый анализ экологической 

структуры флоры трёх особо охраняемых природных территорий показал 

доминирование мезофитной фракции во всех исследованных объектах, что 

отражает приуроченность растительных сообществ к условиям умеренного 

увлажнения, характерным для лесных экосистем с относительно стабильным 

водным режимом. Доля мезофитов составляет 80,8 % в ООПТ «Присурская 

дубрава», 75,9 % в ООПТ «Ясеневая дубрава» и 68,9 % в ООПТ «Зареченский 

лес» (табл. 4). Преобладание данной экологической группы свидетельствует о 

ведущей роли мезофитных условий в формировании видового состава флоры и 

подтверждает лесной, в целом мезофитизированный характер исследованных 

фитоценозов. 
Вторая по значимости экологическая группа представлена гигрофитами, 

доля которых варьирует от 18,1 % до 26,6 %. Наибольшее участие гигрофитов 

отмечено в ООПТ «Зареченский лес» (26,6 %), что указывает на более 

выраженную роль переувлажнённых местообитаний, понижений рельефа, 

участков с замедленным водооттоком и, вероятно, близким залеганием 

грунтовых вод. В «Присурской дубраве» и «Ясеневой дубраве» доля 

гигрофитов ниже и составляет 19,2 % и 18,1 % соответственно, что отражает 

несколько менее выраженную степень увлажнённости и меньшую 

представленность переувлажнённых биотопов. 
Ксерофиты представлены в незначительной степени: 3,8 % в 

«Присурской дубраве», 2,4 % в «Ясеневой дубраве» и 0,8 % в «Зареченском 

лесу». Роль ксерофитного компонента в структуре флоры рассматриваемых 
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ООПТ несущественна. Это обусловлено тем, что открытые и сухие 

дренированные зоны представлены лишь локально и не формируют значимого 

экологического каркаса для местной растительности. 
Отсутствие гидрофитов в составе флоры всех трех ООПТ указывает на 

полное отсутствие водных местообитаний. Это доказывает, что водная среда не 

играет существенной роли в видовом разнообразии данных участков. В свою 

очередь, преобладание мезофитно-гигрофитных видов подтверждает лесной 
тип экосистем, развивающихся в условиях наземного увлажнения. 

 
Таблица 4 

Распределение видов по экологическим группам ООПТ,% 
№ ООПТ Ксерофиты Мезофиты Гигрофиты 
1 ООПТ-1 «Присурская 

Дубрава» 
3,8 80,8 19,2 

2 ООПТ-2 «Ясеневая 
Дубрава» 

2,4 75,9 18,1 

3 ООПТ-3 
«Зареченский лес» 

0,8 68,9 26,6 

 
В целом экологическая структура флоры исследованных ООПТ может 

быть охарактеризована как мезофитно-гигрофитная, что отражает 

доминирование лесных сообществ, приуроченных к условиям умеренного и 

повышенного увлажнения. Наиболее выраженные признаки гигрофитизации 

выявлены в ООПТ «Зареченский лес», что, вероятно, связано с особенностями 

микрорельефа, гидрологического режима и пространственной 

неоднородностью местообитаний. Полученные результаты позволяют 

рассматривать экологическую структуру флоры как важный элемент 

структурно-функциональной организации лесных экосистем ООПТ, 

характеризующий их увлажнённость, степень внутренней дифференциации и 

устойчивость природных условий. 
Фитоценотическая структура флоры. Фитоценотический анализ флоры 

трёх особо охраняемых природных территорий — «Присурская дубрава», 
«Ясеневая дубрава» и «Зареченский лес» — выявил преобладание лесной 
фракции во всех исследованных объектах, что отражает их принадлежность к 

лесным экосистемам и определяет общую направленность структурно-
функциональной организации флоры (табл. 5). Вместе с тем соотношение 
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экологико-ценотических групп существенно варьирует, что свидетельствует о 
различной степени мозаичности местообитаний, неодинаковой выраженности 

краевых эффектов и различиях в уровне гидрологической и антропогенной 

трансформации. 
 

Таблица 5 
Фитоценотическая структура флоры ООПТ,% 

№ Фитоценотическая 

группа 
«Присурская 

Дубрава» 
«Ясеневая 

Дубрава» 
«Зареченский 

лес» 
1 Лесные 70,4 67,5 56,9 

2 Лугово-опушечные 14,8 12,5 17,9 

3 Сорные 14,8 5 4,9 

4 Степные и 

лесостепные 
0 10 6,5 

5 Болотные и водные 0 5 13,8 

 
В ООПТ «Присурская дубрава» зафиксирована максимальная 

концентрация лесных видов (70,4%), что свидетельствует о высокой 

экологической стабильности и сохранности коренного растительного 

сообщества. Минимальное присутствие сорных и лугово-опушечных видов  
(по 14,8%) при полном отсутствии степных, болотных и водных элементов 

подтверждает статус данного участка как наиболее устойчивого и антропогенно 

нетронутого среди всех исследованных объектов. 
По сравнению с «Присурской дубравой», в «Ясеневой дубраве» 

наблюдается  снижение доли лесных видов до 67,5% на фоне увеличения 

представителей других групп: лугово-опушечных (12,5%), степных и 

лесостепных (10%), а также водных и болотных (5%). Это распределение 
указывает на мозаичность ландшафта и наличие переходных зон с разным 

гидрологическим и световым режимом, что делает структурно-
функциональную организацию флоры данного объекта более сложной. 

Наибольшее разнообразие фитоценотических типов характерно для 

«Зареченского леса». Здесь лесные виды составляют лишь 56,9%, уступая место 

лугово-опушечным (17,9%), степным (6,5%) и водно-болотным (13,8%) 

представителям. Разнообразный состав флоры объясняется мозаичностью 

условий среды, особенностями гидрологии и наличием участков с низкой 

сомкнутостью крон. В структурно-функциональном отношении это указывает 
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на большую открытость экосистемы и на формирование флоры под влиянием 

сочетания лесных, луговых и увлажнённых местообитаний. 
В целом полученные данные позволяют заключить, что 

фитоценотическая структура флоры исследованных ООПТ определяется 

взаимодействием зонально типичных лесных условий с локальными 

экологическими факторами, среди которых ведущую роль играют увлажнение, 

освещённость, степень сомкнутости древостоя и характер антропогенного 

воздействия. Преобладание лесной фракции во всех трёх ООПТ подтверждает 

сохранность природного лесного ядра флоры, а различия в доле 

сопутствующих групп отражают степень экологической дифференциации и 

функциональной неоднородности лесных экосистем. 
Адвентивный компонент флоры. Исследование адвентивного 

компонента флоры особо охраняемых природных территорий показало, что его 

доля в составе растительных сообществ сравнительно невелика и в 

значительной степени определяется особенностями местообитаний, степенью 

антропогенной нагрузки и уровнем нарушенности территорий. Во всех трёх 

обследованных ООПТ преобладали аборигенные виды, тогда как доля 

ксенофитов и эргазиофитов оставалась низкой, что свидетельствует о 

сохранности природной флористической структуры и относительно слабом 

проникновении чужеродных элементов (табл. 6). 
 

Таблица 6 
Адвентивный компонент флоры ООПТ,% 

№ Статус «Присурская 

Дубрава» 
«Ясеневая 

Дубрава» 
«Зареченский 

лес» 
1 Аборигенный вид 96,3 90,6 95,9 

2 Ксенофит 3,7 6,3 4,1 

3 Эргазиофит 0 3,1 0 

 
В ООПТ «Присурская дубрава» в составе адвентивного компонента 

преобладают аборигенные виды, доля которых составляет 96,3%; на долю 

ксенофитов приходится 3,7%, эргазиофиты отсутствуют. Данное соотношение 
свидетельствует о высокой степени устойчивости флористического состава и 

незначительном участии заносных элементов. Подобная структура характерна 

для территорий с относительно слабым антропогенным воздействием, где 

проникновение чужеродных видов ограничивается естественной конкурентной 

устойчивостью местных растительных сообществ. 
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В ООПТ «Ясеневая дубрава» также доминируют аборигенные виды; их 
доля составляет 90,6%. Доля ксенофитов достигает 6,3%, эргазиофиты 
составляют 3,1%. По сравнению с «Присурской дубравой» здесь отмечается 

более высокая доля адвентивных элементов и появление эргазиофитов, что 

может указывать на более выраженную антропогенную трансформацию части 

территории. Наличие видов, связанных с хозяйственной и рекреационной 

деятельностью человека, вероятно, обусловлено нарушением почвенного 

покрова, рекреационной нагрузкой и влиянием линейных объектов, 

способствующих проникновению и закреплению чужеродных растений. 
В ООПТ «Зареченский лес» структура адвентивного компонента также 

характеризуется преобладанием аборигенных видов, доля которых составляет 

95,9%. На долю ксенофитов приходится 4,1%, эргазиофиты отсутствуют. 
Несмотря на присутствие заносных элементов, флористическая структура 

данной территории в целом отражает преобладание естественных компонентов 

и сравнительно низкую степень натурализации чужеродных видов. Выявленная 

доля ксенофитов свидетельствует о постоянном, но ограниченном поступлении 

адвентивных видов, вероятнее всего, связанного с воздействием дорожной сети, 

тропиночной системы, опушечных и нарушенных участков. 
Сопоставление полученных данных по трём ООПТ позволяет сделать 

вывод о низкой доле адвентивного компонента, не оказывающего 

существенного влияния на структурно-функциональную организацию лесных 
фитоценозов.  

Исследование адвентивной фракции показало, что в «Ясеневой дубраве» 

присутствуют как ксенофиты, так и эргазиофиты, что отражает специфику 

локальной среды, способствующей заносу чужеродных растений.  
В «Присурской дубраве» и «Зареченском лесу» адвентивный компонент 

ограничен преимущественно ксенофитами, что указывает на отсутствие 

процессов активной натурализации. 
Таким образом, общая картина во всех рассматриваемых ООПТ 

характеризуется доминирование коренных, что доказывает сохранность 

флористического  ядра и устойчивых лесных экосистем, обеспечиваемую 
режимом заповедности. 

   Заключение 
Исследование флоры «Присурской дубравы», «Ясеневой дубравы» и 

«Зареченского леса» выявило высокое видовое разнообразие. Установлено, что 

растительный покров этих ООПТ находится в хорошем состоянии и 
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практически не затронут антропогенными факторами, что подтверждает 

естественный характер данных природных комплексов. 
Изучение таксономической структуры растительного покрова выявило 

доминирование семейств, типичных для лесных экосистем умеренного пояса. 

Полученные данные свидетельствуют о закономерном составе флоры и ее 

тесной корреляции с исходными типами местообитаний, что доказывает 

стабильность данной структуры изученных участков. 
Исследование экологической структуры подтвердило, что основу 

сообщества составляют виды, приуроченные к ненарушенным лесным 

массивам и опушкам. Тот факт, что доля синантропных и вторичных видов 

остается минимальной, указывает на сохранность естественных условий и 

ограниченное антропогенное воздействие. 
Фитоценотический анализ показал, что во флоре всех исследованных 

территорий преобладают виды, характерные для лесных сообществ. Это 

свидетельствует о высокой сохранности коренной растительности и её 

определяющем влиянии на структуру данной флоры.   
Исследование адвентивного компонента выявило его общую 

малочисленность. Наиболее заметные признаки адвентизации выявлены в 

«Ясеневой дубраве», где наличие эгазиофитов и ксенофитов указывает на 

интенсивное влияние человека. Напротив в «Зареченском лесу» и «Присурской 

дубраве» адвентивные виды представлены преимущественно временными 

заносными формаи, не формирующими устойчивых ценнопопуляций, что 

позволяет классифицировать эти участки как территории с минимальным 

уровнем антропогенной трансформации. 
Сравнительная оценка флористического состава изученных ООПТ 

выявила структурное единство исследуемых комплексов, выраженное в 

преобладании аборигенных  лесных видов и слабой степени синантропизации. 

Вместе с тем, выявлена существенная дифференциация объектов по уровню 

антропогенного воздействия: флора «Ясеневой дубравы» характеризуется более 

высокой степенью трансформации по сравнению с остальными территориями. 

Полученные данные позволяют классифицировать исследуемые ООПТ по 

степени сохранности флористического ядра и обосновать приоритетность 

природоохранных мероприятий для каждого из участков. 
Таким образом, состояние флоры на исследуемых ООПТ характеризуется 

высокой степенью естественности и стабильности. Однако выявленные виды 

создают потенциальную угрозу для экосистем. Чтобы не допустить их 

бесконтрольного распространения и последующей синантропизации 
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территорий, требуется внедрение системы постоянного флористического 

мониторинга. 
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Аннотация: В данной научной статье рассмотрены современные методы 

флуоресценции, применяемые в онкологии, приведена их роль в диагностике и 

лечении опухолевых заболеваний. Изложены основные принципы работы 

данных методов, их положительные и отрицательные стороны, ограничения. 
Представлены перспективные направления развития флуоресцентных 

технологий в онкологии. 
Ключевые слова: флуоресценция, аутофлуоресценция, флюорофоры, 

фотосенсибилизаторы, методы, онкология. 
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Abstract:  This scientific article examines modern fluorescence methods used 
in oncology and describes their role in the diagnosis and treatment of tumor diseases. 
The main principles of these methods, their advantages and disadvantages, and 
limitations are outlined. Promising directions for the development of fluorescence 
technologies in oncology are presented. 

Key words: fluorescence, autofluorescence, fluorophores, photosensitizers, 
methods, oncology. 

 
Хирургический метод – это основной способ лечения многих 

злокачественных опухолей. Цель операции – максимально безопасно удалить 
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новообразование, снизить количество остаточных опухолевых клеток после 

резекции. Для достижения этой задачи были созданы такие методы как, 

флуоресцентно-контролируемая хирургия. 

Флуоресцентная диагностика основана на возможности распознавания 

злокачественных новообразований по индуцированной световым излучением 

характерной флуоресценции экзо- и эндогенных флюорохромов. Рассмотрим 

основные методы флуоресценции и принципы, на которых они основаны 

[1, с. 18]. 

Аутофлуоресценция (собственная флуоресценция тканей) 

Это метод диагностики, основан на регистрации собственного свечения 

тканей организма. Спектр аутофлуоресценции тканей формируется из спектров 

флуоресценции отдельных эндогенных флуорофоров, которые имеют широкие 

полосы поглощения и флуоресценции. Направляя на ткань свет с короткой 

длиной волны, флюорофоры поглощают энергию и переходят в возбужденное 

состояние, затем они возвращаются в основное состояние и испускают свет с 

более длинной волной, ключевым моментом является то, что здоровая и 

патологическая ткани по-разному реагируют на такое возбуждение.  

Данный метод является неинвазивным за счет того, что используется 

собственная флуоресценция тканей. Помимо этого: аутофлуоресцентная 

эндоскопия (AFI) и другие варианты позволяют видеть подозрительные зоны 

прямо во время процедуры, без ожидания результатов лабораторных тестов  

[2, с. 120].  

Данный метод характеризуется не специфичностью сигнала – изменения 

флуоресценции отражают не сам факт злокачественности, а метаболические и 

структурные сдвиги ткани (воспаление, фиброз, гиперплазия и пр.). Поэтому 

метод даёт много ложноположительных результатов.  

Ограничивающими факторами данного метода являются: 

 Влияние внешних факторов. На сигнал могут влиять кровь, слизь, 

остатки пищи, пигменты, налёт — они гасят или искажают флуоресценцию, 

снижая информативность исследования [3, с. 17].  

 Наличие специализированного оборудования. 

 Анатомические и физиологические ограничения. В некоторых 

локализациях (узкие каналы, подвижные структуры) качество изображений 

может быть неудовлетворительным. 
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Флуоресцентная диагностика с экзогенными фотосенсибилизаторами 
Данный способ использования фотосенсибилизации строится на 

использовании фотосенсибилизаторов, которые селективно накапливаются в 

опухолевой ткани и задерживаются в ней больше, чем в здоровой. В настоящее 

время в практике применяют несколько поколений фотосенсибилизаторов: 

производные гематопорфирина, хлоринового ряда, фталоцианины. 

Использование данного метода подкрепляется следующими положительными 

свойствами: 

 Высокая чувствительность. Чувствительность 5-АЛК-индуцированной 
флуоресцентной диагностики достигает 90-100% при поверхностных опухолях, 
что существенно превосходит обычную визуализацию в белом свете. 

 Возможность выявить скрытые очаги. Данный метод позволяет 

обнаружить плоские интраэпителиальные опухоли, микропапиллярные 

образования и карциномы in situ, которые не видны при стандартном осмотре. 

 Точное определение границ. Врач видит, где опухоль заканчивается, 

что позволяет более радикально провести резекцию и снизить риск рецидива. 
Рассмотрим отрицательные моменты: 
o Низкая специфичность данного способа. Главная проблема — 

высокий уровень ложноположительных результатов. Свечения могут давать 

воспалительные изменения, рубцы, зоны после лучевой терапии. 
o Кожная фототоксичность.  
o Лекарственные взаимодействия. Фотосенсибилизаторы нельзя 

применять одновременно с препаратами, обладающими собственной 

фотосенсибилизирующей активностью, а также с препаратами, влияющими на 

метаболизм в печени [4, с. 7]. 
Противопоказания фотосенсибилизаторов в большей степени зависят от 

конкретного препарата, но имеются и общие ограничения:  
- Порфирия и другие нарушения пигментного обмена;  
- Тяжёлая почечная или печёночная недостаточность; 
- Детский возраст (до 18 лет).  
Использование данных методов аутофлуоресценции повышает точность 

диагностики и помогает спланировать лечение более правильно. 
Данные методы дополняются новыми направлениями флуоресценции, 

которые позволяют врачам точнее определять границы опухоли. К таким 

направлениям можно отнести, например, флуоресцентную навигацию с 

индоцианином зеленым. Индоцианин зеленый флуоресцентирует в ближнем 
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инфракрасном диапазоне, что позволяет свету глубже проникать в ткани. Это 

позволяет более четко определять границы опухолей. 
Другим примером могут служить таргетные флуорофоры, которые 

целенаправленно накапливаются в опухолевых клетках [5, с. 220].  
Или мультиспектральная и конфокальная микроскопия. При 

мультиспектральной флуоресцентной микроскопии система накладывает 

флуоресцентное изображение на изображение в белом свете в реальном 

времени. Это даёт хирургу и анатомическую картину, и молекулярный 

«отпечаток» опухоли. Конфокальная лазерная эндомикроскопия позволяет на 

клеточном уровне различать отдельные опухолевые клетки и точно определять 

границы между опухолью и нормальной тканью. 
Таким образом, методы флуоресценции играют значимую роль в 

онкологии, используются комбинировано, дополняя друг друга и позволяя 

специалистом снизить радикальность операции и спасти жизнь пациенту. 
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ЯЗЫКОВОЙ АКТИВИЗМ МОЛОДЕЖИ  
КАК ФАКТОР СОХРАНЕНИЯ МИНОРИТАРНЫХ ЯЗЫКОВ 

(НА ПРИМЕРЕ ЭРЗЯНСКОГО И МОКШАНСКОГО) 
 

Юсупова-Вдовина Анастасия Вячеславовна 
студент 

ФГБОУ ВО «МГУ им. Н.П. Огарёва» 
 
Аннотация: В статье на основе статистических данных и 

социологических исследований анализируются причины языкового сдвига и 

сокращения числа носителей эрзянского и мокшанского языков. 

Рассматривается феномен трансформации роли родного языка в молодежной 

среде, где он утрачивает повседневную коммуникативную функцию, но 

приобретает выраженное символическое значение для самоидентификации. На 

примере авторских блогов, литературного творчества и этнокультурных 

стартапов исследуются современные молодежные практики ревитализации 

языков в цифровом пространстве. 
Ключевые слова: языковой активизм, миноритарные языки, эрзянский 

язык, мокшанский язык, ревитализация языков, языковой сдвиг, этническая 

идентичность, цифровая культура. 
 

LINGUISTIC ACTIVISM OF YOUTH AS A FACTOR IN THE 
PRESERVATION OF MINORITY LANGUAGES  

(ON THE EXAMPLE OF ERZYA AND MOKSHA) 
 

Yusupova-Vdovina Anastasia Vyacheslavovna 
 
Abstract: Based on statistical data and sociological research, the article 

analyzes the causes of language shift and the decline in the number of speakers of the 

Erzya and Moksha languages. The paper examines the transformation of the mother 

tongue's role among youth, where it loses its everyday communicative function but 

acquires a significant symbolic value for self-identification. Through the examples of 
blogs, literary works, and ethno-cultural startups, the study explores contemporary 
youth practices of language revitalization in the digital space. 
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Проблема сохранения культурного наследия в эпоху глобализации стоит 

особенно остро. Проводится множество мероприятий, создаются новые 

технологии для сохранения языка, но, несмотря на это, наблюдается снижение 
числа носителей языка. Эрзянский и мокшанский языки по данным ЮНЕСКО 

являются языками, находящиеся под угрозой исчезновения. Согласно 

материалам Всероссийских переписей населения, число владеющих 

мордовскими языками в Российской Федерации сократилось с 614 260 человек 

в 2002 году до 392 941 в 2010 году, а к 2020 году упало до 175 606 человек [4]. 

Важно отметить, что эрзянский и мокшанский языки часто объединяют 

экзоэтнонимом «мордовские», который не позволяет в полной мере оценить 

культурное и языковое разнообразие. Целью настоящей статьи является анализ 

социокультурных причин данного языкового сдвига и исследование 

молодежных практик сохранения культурной идентичности.  
Утрата родного языка начинается в первую очередь в семье. 

Мониторинговые исследования, проводившиеся в Республике Мордовия  
в период с 2003 по 2017 год, фиксируют постепенную утрату функции 

межпоколенческой трансляции языка. Доля семей, в которых общение 

строилось исключительно на эрзянском языке, сократилась к 2017 году до 

минимальных 6,8 %. Одновременно с этим выросла доля семей со смешанным 
русско-мордовским общением (с 10,5 % в 2003 году до 27,7 % в 2017 году), что 
свидетельствует о переходе к устойчивому билингвизму с явным 

доминированием русского языка [2]. Основными причинами такого сдвига 

выступают интенсивная урбанизация и исторически сложившаяся 

стигматизация миноритарных языков в городской среде. В советский и 

постсоветский периоды в семьях нередко практиковался сознательный отказ от 

обучения детей родному языку из-за опасений социальной изоляции или 
получения ярлыка «сельского жителя» (не престижного социального статуса)  
в городе [3]. 

Несмотря на объективное сокращение числа реальных носителей языка,  
в молодежной среде наблюдается явление, которое можно охарактеризовать  
как культурологический парадокс. Язык, утрачивая свою первичную 

коммуникативную функцию (как средство повседневного общения), 

приобретает для молодых людей выраженную символическую функцию. Он 
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становится ключевым элементом самоидентификации и проведения 

символических границ между своей и внешними группами. Процессы 

цифровизации привели не только к расширению деятельности организации, но 

и к качественному преобразованию форм культурного наследия, которое 

воплощается в современных цифровых продуктах, таких как онлайн-
переводчики, интернет-телевидение и контент в социальных сетях, создавая 
новые адаптированные для молодежи форматы национальной культуры [1]. 

Это хорошо видно по социальным сетям, где появляются блоги на 

родных языках — например, «Мокшень нупонь» и «Чаунзань Серьгя». В них 

авторы рассказывают о традициях, делятся советами, как учить эрзянский и 

мокшанский языки, и обсуждают, как их сохранить. Также молодые авторы 

начинают активнее писать стихи и прозу на родных языках. Среди них можно 

выделить С. Александрова (Липань Кичай), который пишет на эрзянском, и 

поэта И. Первойкина, пишущего на мокшанском. Их произведения 

публикуются в журнале «Сятко» и в местных сборниках для молодых 

писателей. Сами авторы отмечают, что пишут на родных языках, чтобы 

показать уникальность своей культуры и сберечь её для будущего. 
Интересные примеры есть и в творческой сфере. Например, молодежный 

арт-проект «Варма» объединяет электронную фолк-музыку, традиционное 
пение и современную моду, показывая новые стильные варианты костюмов 

эрзи и мокши. Другой пример — бренд традиционных украшений «Валскень 
тештине» (созданный А. Юсуповой-Вдовиной). В своем блоге автор 

рассказывает об изготовлении украшений на национальном языке, 

популяризирует народные ремесла и показывает, как можно сочетать 

этнические элементы с современной повседневной одеждой. 

Культурологический анализ современных молодежных практик позволяет 

выделить три ключевые тенденции ревитализации: 
1. Гибридизация и модернизация этнокультуры. Молодые активисты 

отказываются от исключительно консервативного, «музейного» сохранения 

фольклора. Наблюдается интеграция национальных мотивов в современные 

музыкальные жанры (этно-рок, рэп на эрзянском и мокшанском языках) и 
цифровую культуру. 

2. Прагматизм и коммерциализация. Этничность начинает 

восприниматься молодежью как ресурс. Появляются локальные бренды одежды 

и аксессуаров, использующие традиционные орнаменты в современном 

дизайне, что позволяет монетизировать культурное наследие и делать его 

престижным в городской среде. 
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3. Создание нишевого контента. Молодые блогеры самостоятельно 

ведут независимые каналы, переводят популярные медиапродукты (например, 

кино или анимацию) на родные языки, создавая актуальное языковое 

пространство для сверстников. 

Таким образом, этнокультурная идентичность эрзянской и мокшанской 

молодежи находится в состоянии глубокой трансформации. С одной стороны, 

фиксируется продолжающийся языковой сдвиг и утрата естественной языковой 

среды. С другой стороны, наблюдается рост символической значимости 

родного языка и активизация низовых инициатив по его сохранению. 

Эффективная языковая политика сегодня требует смещения фокуса  

с формальных административных мер на поддержку динамичных молодежных 

проектов в цифровой среде и креативных индустриях. 
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Аннотация: Данная статья посвящена исследованию особенностей 

разработки дизайна мобильных приложений для сервисов доставки еды. 

Рассматриваются основные принципы проектирования пользовательского 

интерфейса, роль UX-дизайна в формировании удобного цифрового продукта, а 
также анализируются особенности существующих сервисов доставки. В работе 

определяется значение структуры интерфейса, визуальной системы, 

пользовательских сценариев и функциональных элементов для повышения 

качества взаимодействия пользователя с приложением. 
Ключевые слова: мобильное приложение, UX-дизайн, UI-дизайн, 

доставка еды, пользовательский интерфейс, цифровой продукт.. 
 

DEVELOPING A FOOD DELIVERY MOBILE APP CONCEPT BASED  
ON UX DESIGN PRINCIPLES  

 
Kosenko Violetta 

Morskaya Veronika 
 

Abstract: This article examines the specifics of mobile app design for food 

delivery services. It explores key user interface design principles and the role of UX 

design in creating a user-friendly digital product, while also analyzing the 
characteristics of existing delivery services. The study highlights the importance of 

interface structure, visual systems, user flows, and functional elements in enhancing 

the quality of user interaction with the application. 
Key words: mobile app, UX design, UI design, food delivery, user interface, 

digital product. 
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Стив Джобс пишет: «Дизайн — это не только то, как предмет выглядит и 

ощущается. Дизайн — это то, как он работает». Потребность в быстрой и 

удобной доставке еды стала частью повседневного ритма многих людей. 

Пользователь хочет не просто заказать блюдо, а сделать это без лишних 

действий: быстро найти подходящее заведение, посмотреть меню, сравнить 

цены, оформить заказ, выбрать способ оплаты и отследить доставку. Именно 

поэтому мобильное приложение для доставки еды должно быть не только 

функциональным, но и понятным, визуально удобным и логично 

организованным.  
Мобильное приложение представляет собой программный продукт, 

адаптированный под использование на смартфонах и других портативных 

устройствах. В отличие от традиционных веб-сайтов, оно ориентировано на 
выполнение конкретных действий пользователя: поиск информации, 

оформление покупки или получение услуги. Поэтому при разработке 

мобильных приложений особое внимание уделяется простоте интерфейса, 

скорости работы и минимальному количеству действий для достижения 

результата [1].  
Одним из главных факторов качества мобильного приложения является 

пользовательский опыт (UX — User Experience). UX-дизайн направлен на 
создание понятного и логичного взаимодействия между человеком и цифровым 

продуктом. Пользователь должен быстро находить необходимые функции, 

понимать последовательность действий и получать обратную связь от системы. 

Согласно принципам проектирования цифровых интерфейсов, основные 

элементы управления должны располагаться предсказуемо и соответствовать 

привычным моделям поведения пользователей [2; 3].  
Для сервисов доставки еды особенно важна организация полного 

пользовательского сценария. Он включает регистрацию, определение адреса 

доставки, выбор ресторана или категории товаров, просмотр карточек блюд, 

добавление позиций в корзину, оплату и отслеживание заказа. Каждый этап 

должен быть максимально понятным, поскольку сложность интерфейса может 

привести к отказу пользователя от оформления покупки. Особое значение  
в таких приложениях имеет система поиска и фильтрации. Большое количество 

ресторанов и товаров требует удобных инструментов сортировки по 

категориям, стоимости, рейтингу, времени доставки и другим параметрам. 

Хорошо организованный поиск сокращает время выбора и снижает 

когнитивную нагрузку пользователя. Важным элементом интерфейса является 
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карточка товара. Она должна содержать основную информацию: изображение, 

название, стоимость, состав, описание и кнопку добавления в корзину.  
Для продуктов питания визуальное представление играет особенно 

большую роль, поскольку пользователь принимает решение о покупке  
без возможности предварительно оценить продукт физически. Поэтому 

качественные изображения и подробное описание повышают доверие к сервису. 

При разработке мобильного приложения необходимо учитывать опыт 

существующих аналогов. Анализ сервисов «Яндекс Еда», «Самокат» и 

«ВкусВилл» показывает различные подходы к организации доставки. «Яндекс 

Еда» демонстрирует преимущества развитой системы поиска, персональных 

рекомендаций и визуального отслеживания заказа [4]. Однако большое 

количество разделов и предложений может создавать ощущение 

перегруженности интерфейса.  
Сервис «Самокат» делает акцент на скорости доставки и простоте заказа 

[5]. Его сильными сторонами являются понятная структура каталога, категории 

товаров и отображение времени получения заказа. Такой подход показывает 

важность минимизации количества действий пользователя при совершении 

покупки.  
«ВкусВилл» использует другой подход, основанный на доверии 

пользователя к качеству продукта  [6]. Приложение уделяет большое внимание 

карточкам товаров, составу, отзывам и программе лояльности. Подобные 

решения позволяют сделать цифровой продукт более информативным и 

повысить уверенность пользователя при выборе товара.  
На основе анализа аналогов можно определить основные требования  

к современному приложению доставки еды: удобная навигация, понятная 

структура экранов, информативные карточки товаров, быстрый поиск, 

прозрачная корзина и надежная система оплаты. Кроме функциональности, 

большое значение имеет визуальная составляющая. Цветовая система, 

типографика, иконки и изображения должны формировать целостный образ 

продукта и поддерживать удобство использования. При разработке собственной 

концепции мобильного приложения важным этапом является создание 

визуальной системы. Она включает выбор цветовой палитры, стиля 

изображений, формы интерфейсных элементов и принципов композиции. 

Минималистичный дизайн, мягкие формы, четкая структура и отсутствие 

лишних деталей позволяют пользователю быстрее ориентироваться  
в приложении. Таким образом, дизайн мобильного приложения для доставки 
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еды представляет собой комплексную задачу, объединяющую UX-исследования, 
визуальное проектирование и разработку пользовательских сценариев. 

Качественный цифровой продукт должен не только выполнять техническую 

функцию оформления заказа, но и создавать положительный пользовательский 

опыт. Удобство интерфейса, логичность структуры и эмоциональная 

привлекательность становятся ключевыми факторами успешности 

современного сервиса доставки. 
 

Список литературы 

1. Информационные технологии. Системная и программная инженерия. 
Требования и оценка качества систем и программного обеспечения. Модели 

качества систем и программных продуктов: национальный стандарт Российской 

Федерации. — Москва: Стандартинформ, 2015. 
2. Human Interface Guidelines / Apple : [официальный сайт]. URL: 

https://developer.apple.com/design/human-interface-guidelines/getting-started (дата 

обращения 24.05.2026). 
3. Material Design / Google : [официальный сайт]. URL: https://m2. 

material.io/ (дата обращения 24.05.2026). 
4. Яндекс Еда. Официальный сайт сервиса доставки продуктов. URL: 

https://eda.yandex.ru (дата обращения 24.05.2026). 
5. Самокат. Официальный сайт сервиса доставки продуктов и товаров 

для дома. URL: https://samokat.ru (дата обращения 24.05.2026). 
6. ВкусВилл. Мобильное приложение: доставка, самовывоз, список 

покупок, состав продуктов и отзывы. URL: https://vkusvill.ru (дата обращения 

24.05.2026). 

 
© Косенко В., Морская В. 

 



 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

НАУЧНОЕ ИЗДАНИЕ 
 
 

НАУЧНЫЙ СТАРТ: ИССЛЕДОВАНИЯ 
СТУДЕНТОВ И АСПИРАНТОВ 

 
Сборник статей 

Международной научно-практической конференции, 
состоявшейся 27 августа 2026 г. в г. Петрозаводске. 

Ответственные редакторы: 
Ивановская И.И., Кузьмина Л.А. 
Подписано в печать 31.08.2026. 

Формат 60х84 1/16. Усл. печ. л. 7.32. 
МЦНП «НОВАЯ НАУКА» 
185002, г. Петрозаводск,  

ул. С. Ковалевской, д.16Б, помещ.35 
office@sciencen.org 
www.sciencen.org 

 
 
16+ 

 

 
 
 

 

 



 

 

 
МЦНП «НОВАЯ НАУКА» - член Международной ассоциации издателей научной литературы 

«Publishers International Linking Association» 

 

ПРИГЛАШАЕМ К ПУБЛИКАЦИИ 

 

1. в сборниках статей Международных 
и Всероссийских научно-практических конференций  
https://www.sciencen.org/konferencii/grafik-konferencij/ 

 
 
 
 
 
2. в сборниках статей Международных 

и Всероссийских научно-исследовательских, 
профессионально-исследовательских конкурсов 
https://www.sciencen.org/novaja-nauka-konkursy/grafik-konkursov/  

 
 
 
 
 
 
3. в составе коллективных монографий 

https://www.sciencen.org/novaja-nauka-monografii/grafik-monografij/  
 
 
 

 
 
 

https://sciencen.org/ 
 

https://sciencen.org/konferencii/grafik-konferencij/
https://www.sciencen.org/konferencii/grafik-konferencij/
https://www.sciencen.org/novaja-nauka-konkursy/grafik-konkursov/
https://www.sciencen.org/novaja-nauka-monografii/grafik-monografij/
https://sciencen.org/
https://sciencen.org/novaja-nauka-konkursy/grafik-konkursov/
https://sciencen.org/novaja-nauka-monografii/grafik-monografij/

